Ximis
11 kaac

70 roxa, 2 roa HA THKIEHb
Ne Hara OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAJIBLHOI Tema ypoky IIpakTu4Ha
m\n MPOBEIACH I[iﬂ.]'ILHOCTi CRJI1aioBa
HA
Tema 1. IlepioguuHuii 3aK0H i NepioUYHA CHCTEMA XiMIYHUX €JIeMEHTIB
1. IinHicHMi KOMIIOHEHT SIBue epioInIHOT 3Miau | demoncmpauii
0GIpyHmMOGYE TEPIONMINY 3Milly BIACTHBOCTEH | ppacrypocTeil eeMEHTIB i iXHiX crioiyk Ha | = Pi3Hl BapianTi
€JIEMEHTIB 1 iXHIX NPOCTHX PEYOBMH Ha OCHOBI . 6 nepioguYHoOL CHUCTEMH
€IIEKTPOHHOI OyJOBH IXHiX aTOMIB; OCHO].31 YABJICHD TIPO CJIICKTPOHHY OYHOBY | ximiunux emementis (noBra i
GUCNI06MI0E  CYOMCeHHA  1OAO0  3acTocyBaHHs | ATOMIB. KOpoTka (opmu, BipTyasbHi
HEPiOINYHOTO 3aKOHY TS nepeaoayeHHs 3D).
BJIACTHBOCTEH 1IIIe HE BITKPUTUX CJICMCHTIB.
2. 3HaHHEBU KOMIIOHEHT EJICKTpOHHi 1 Fpa(l)qui eJIeKTpOHHi 2. ®opmu CIIEKTPOHHUX
r_tas'u(mﬂ S-, P-, .d-CHeMCHTI/I 3a 1XHIM MICHEM Y CpOpMYJ'H/I aTOMIB s-, p-, d-emeMeHTiB. opOitaseéi (y TOMy wYHCIi
MEPiONYHINA CHCTEMI; I .. . 3D-npoekTyBaHHS).
Hagodums npuknadu s-, p-, d-eneMenTis. PUHIOHII «KMIHIMAJIbHO1 CHCPI'11)».
HifaabHiCHU KOMIIOHEHT
CKJ1a0a€ ENeKTPOHHI 1 TpadivHi eJIeKTPOHHI
dbopmynau aromiB S-, p-, d-emementiB (Pepym) 1-4
MEepioAiB 3 ypaxyBaHHSIM MPUHIMIYY «MiHIMAJIbHOT
eHepriin;
aTOMIB HEMETAJIYHHUX €JEeMEHTIB 2 i 3 mepiofiB y
OCHOBHOMY i 30y/’KEHOMY CTaHax;
ananizye BIMIHHOCTI €NEeKTPOHHUX KOH(iryparii
aToMiB s-, p-, d-exementiB (Pepym) 1-4 nepiois;
3. 3HaHHEBHIT KOMIIOHEHT 30ymKeHuii cran aroMa. Banenrtni crapm | 3. Mozerni aromis s-, p-, d-
ROACHIOE BAICHTHICTh €JIeMEHTIB 2 1 3 mepiofiB y elIeMEHTIB eneMeHTiB (y ToMy dYHCIi
OCHOBHOMY i 30y/>KEHOMY CTaHaX aTOMiB; ) 3D-npoekTyBaHHs).
4, 3HAHHEBHUI KOMIIOHEHT MoxxiuBi CTYIIEHI OKHCHEHHS

HOSAICHIOE CTYIiHb OKHUCHCHHS eJIeMEHTIB 2 1 3
NepiosliB y OCHOBHOMY i 30y/DKEHOMY CTaHax aTOMIiB;
JissnbHICHHIT KOMIIOHEHT
NOPIGHIVE MOXKITUBI CTYTICHI OKHCHEHHS HEMETATIYHUX
eneMeHTIB 2 1 3 mepioiB, MO0 3HAXOMATHCS B OJHIN

HEMETaJIYHUX eJIEMEHTIB 2 1 3 mepio/IiB.




TpyIIi, HA OCHOBI €JICKTPOHHOI OYJIOBH IXHIX aTOMIB.

TecToBUII KOHTPOJIb 3HAHD.

TO

IIpeacraB/jieHHs1 HABYAJIbHUX MPOEKTIB.

Haesuanvhi npoekmu

1. CrBopennss  3D-moneneit
aTOMIB €JIEMEHTIB.

2. 3acToCyBaHHS
PamiOHYKITIIIB Y MEAHIIHHI.
3. Bukopucranus
pPaliOaKTUBHUX 130TOMIB SIK
IHAMKATOPIB y
TBapUHHMIITBI, apXEOJIOTii.

Hackpi3Hi 3micToBi J1iHil
Llionpuemnusicms i inarncosa epamommicms
SIBuIie NepioIMYHOI 3MIHU BJIACTUBOCTEHN €JIEMEHTIB 1 iXHIX CIOJIYK Ha OCHOBI YSIBJIEHb MPO €JIEKTPOHHY OYJIOBY aTOMIB.

Tema 2. Ximiunuii 38’A30K i 0y10Ba pe4OBHHHU

7. 3nanHEBUi KOMIOHEHT WNonHuii, KoBaJIEHTHUM, METAIYHUH,
CHAHO6II0€ BUIA XIMIYHOTO 3B’3Ky B PEYOBHHAX 3a VN
yem A yBD BOJIHEBUI XIMiUHI 3B’ SI3KH.
iXHIMU QopMyTamu;
HABOOUMb NPUKIAOU DPCUOBHH 13 PI3HUMH BHIAMU
XIMIYHOTO 3B’ SI3KY;
inHicHHi KOMIOHEHT
Oyino€e Ha OCHOBI OyJIOBH MOJIEKYJl BOJHW i CHHUPTIB
MOXIMBICT YTBOPEHHSI BOJHEBOTO 3B SI3KY MiXkK
MOJIEKYJIAMH BOJIH, CTIUPTIB, BOAM i CITUPTIB;
8. JistIbHiCHHH KOMITOHEHT ‘ JloHOpHO-aKIENTOPHUI MeXaHi3M
i
ROACHIOE etdmz’lmogml B MEXaHI3MaX yTBOPEHHS YTBOPEHHS KOBATGHTHOrO 3B’SI3Ky  (Ha
KOBAJICHTHUX 3B’SI3KiB y MOJICKYJli aMOHiaKy Ta HOHi . ) )
AMOHIIO; MPUKJIAJIl KAaTIOHY aMOHII0).
9. 3nanueBuii KOMIOHEHT ' . Kpucraniuauii 1 amopdHUl cTaHu TBEPAUX
HaeoOumv npukiadu amopOHUX 1 KPUCTATIYHUX PEUOBHH.
PEUYOBHH.
HissnbHiCHUI KOMIIOHEHT
NOACHIOE  GIOMIHHOCHMI ~ MK  aMOPQHHMHU i
KPUCTAIIYHUMH PEYOBHHAMH;
10. AisbHiCHUH KOMIIOHEHT 3asiexxHicTh  (DI3UYHUX  BJIACTUBOCTEN

npozno3ye Gi3ndHi BJIACTHMBOCTI PEYOBMH HA OCHOBI
iXHbOi OyJ0BM Ta OYZOBY PEUOBHMH Ha OCHOBI IXHIX

PEYOBHH BiJl IXHbOI OYJJOBH.

Jemoncmpauii
4. Monemi  pi3HUX  THIIIB
KpUCTaNiYHUX  Ipatok (Y

TOMY quci 3D-
MPOEKTYBaHHS).
5. YTBOpeHHs aMOHIH

XJOpUIYy 3 aMOHiaKy 1
TiIPOTeH XJIOPHILY.

6. 3pa3ku  KpHCTAIIYHHUX 1
aMOp(HUX PEUOBHUH.




(hi3UIHIX BIACTUBOCTEH.

HinHicHUH KOMIIOHEHT

BUCI06TIIOE  CYOMCEHHA TOAO  3aJEKHOCTI MK
BUKODHCTAHHSM pEYOBMH Ta iXHBOIO OYHOBOIO 1
BJIACTHBOCTSIMU.

11. Camocmiinina poooma «XiMiYHUH 3B’ A30K i
0y10Ba pe4OBUHM)
12. TecToBMIA KOHTPOJIL 3HAHD.
13. IIpeacraBiieHHs] HABYAJbHHUX NMPOEKTiB. | Hasuanoui npoexmu
TO 4. 3acTocyBaHHS PLOKUX
KpPHCTAJIIB.

5. BukopucranHs pedoBHH i3
pI3HUMH BHAaMH XIMIYHHX
3B’SI3KIB Y TEXHIIIi.

6. 3HaueHHA BOJIHEBOT'O
3B’S3Ky JUIA  OpraHizaiii
CTPYKTYp 6iomnoniMepiB.

Hackpi3Hi 3micToBi J1iHil
300poé’s i besnexa. Exonociuna besnexa i cmanuti pozsumox. Ilionpuemnugicms i oinarncosa epamomHicme.
3anexHiCcTh (DI3UYHUX BJIIACTUBOCTEN PEUYOBHH BiJ iXHBO1 OYJIOBH.

Tema 3. Ximiuni peakuii

14. 3nanneBuii KOMIOHEHT ' HeoOopoTHi 1 000pOTH1 XIMiUH1 IPOLECH.
Hfl&_O@lle nptflvcnadu HEOOOPOTHUX 1 OOOPOTHHUX XiMiuna piBH OBATA. HpI/IHI_[I/IH Te
XIMIYHUX peaKIiil.
JlisabHiCHUI KOMIIOHEHT [aresnse.
PO3pi3Ha€e HEOOOPOTHI 1 O0OPOTHI XIMIYHI pPeaKIii;
Odobupae yMOBH 3MIIIEHHS XIMI4HOI pPiBHOBaru
000OpOTHHX TIpoleciB Ha OCHOBI mnpuHIuny Jle
[Tarense;
LinHicHU KOMIIOHEHT
GUCII06II0€ CYOICeHHsA TPO 3HAueHHS NpuHOUIy Jle
[laTenbe B KepyBaHHI XIMIYHUMH MIPOIIECAMH;
00Tpynmogye 3Ha4YeHHS OOOPOTHUX TIPOIECIB Yy
JIOBK1JUTi, IPOMHUCIIOBUX BUPOOHUIITBAX;
15. 3HAHHEBUI KOMIIOHEHT ['ipoti3 comei.

HOSACHIOE BIUIMB PI3HUX YWHHHMKIB Ha 3MIIICHHS
XIMIYHOI piBHOBAr#, Ha T1IPOJIi3 COJIeH;
JissinbHICHUH KOMIIOHEHT




CKladae PiBHAHHS PEaKIii TiApoTi3y CoeH;
Xapakmepu3ye CyThb XiMi4HOi pIBHOBaru, TipoJi3y
coJreit;

nPOZHO3y€ MOXKIIMBICTD PeaKIlii T1Ipoi3y COJeH;
IiHHicHMI KOMIIOHEHT

00IpyHmogye BIUUB TiApodi3y coneld Ha pH rpyHTiB;

16. JistibHiCHUIT KOMITOHEHT _ § Jladopatopumii nocaig Nel «Buznauenns | Incrpykrask 3 BAKL

gpozuwye pH cepenoBuiia BogHUX PO3UMHIB COCH; pH cepesoBuINa BOIHMX PO3UYMHIB COJeEH
ompumy€empca TpaBUa OS3MEKH IMiJ] 4aC BUKOHAHHS . .

XIMIYHHX TOCIiiB; 3d JOIIOMOI'OI0 1IHAWKATOP1B».
eKkcnepumenmanvho BuzHadae pH  cepemoBuina
BOJIHUX PO3YHMHIB COJIEH 3a IONOMOTOI0 iHANKATOPIB;

17. 3nannenuii KOMIoHeHT [ToHATTA PO TajdbBaHIYHUK €JICMCHT sK | Po3paxynkosisanaui
MOACHIOE IPUHLNT A Fa/IbBAHIHOTO e/IeMeHTa; XiMiUHe TKEPENo eNEeKTPUIHOTO CTPYMY. 1: Q6‘H/ICJ‘I€HHH . 3a
JistAbHiCHUIT KOMIIOHEHT XIMIYHUMH PiBHSHHAMH
00uucnoe 3a XIMIYHMMU PIBHSHHSMHU BITHOCHUH BIJTHOCHOT'O BUXONY
BHXiJI TPOIYKTY peakiiii, OOTpyHTOBYHOUM OOpaHwmii MPOJYKTY PeaKIii.
croci0 po3B’si3aHHS.
LinHicHUi KOMIIOHEHT
ouyinioe HETaTUBHUHN BILINB Ha €KOJIOTII0
BIIMIPAIIbOBAHUX  TalbBAHIYHHUX €IIEMEHTIB i
00OmMPUMYEMbC TIPABUIT TXHBOT YTHITI3AIII].

18 TecToBHMIi KOHTPOJIb 3HAHD.

19 IpencraBiieHHs HABYAJIBHUX MPOeKTiB. | Hapuaabhi mpoexru

TO 7. 'anpBaHIYHUN €JEMEHT 3

KapTOILTi, TUMOHY.

8. Bumu i mpuHIHM podoTH
MaJIux JOKepe
CIICKTPUYHOTO CTpyMY,
yTHITI3aIiA iX.

Hackpi3Hi 3micToBi JIiHil
Lionpuemnusicms i inarncosa epamommicms
IToHATTS PO rajgbBaHIYHUHN €JIEMEHT K XIMIYHE JKEPEJIO CTPyMY.

Tema 4. Heoprauniuni peuyoBuHH i ixni BjaactuBocri (Hemerann)

20

3HAHHEBMIT KOMIIOHEHT

Ha3ueac HAWNOLIMPEHIII y TPHPOAl HeMeTaiuHi
CIIEMEHTH;

HissnbHiCHUI KOMIIOHEHT

Xapaxkmepu3ye HeMeTanu, ixHi (i3uYHi BIaCTUBOCTI

Hemeranu. 3arampHa XapaKTEpHCTHKA
HeMeTadiB. @i3UUHI BJIACTUBOCTI.

Po3spaxynkosi 3agaui

2. O0uncIeHHs KIJIBKOCTI
pedoBuHH, Macu abo 00’emy
MPOAYKTY 3a  PIBHSAHHIM
XIMIYHOI peaxilii, sSIKIIO0 OJI1H




(Y TOMy 9HCIIi CIIJIaBiB METAJiB);
nopieHIo€
(hi3udHI HEMETaJliB i HEMETaTIYHUX CIICMCHTIB;

21

HissnbHiCHUH KOMIIOHEHT

00uuUCnIOE KITBKICTh PEYOBMHH, Macy abo 00’em
MPOAYKTY 3a PIBHAHHAM XIMIYHOI peaxilii, sIKIIO OH
i3 pearcHTiB B3ATO B HAJIHUILIKY, OOIPYHTOBYIOUH
oOpanwmii criocib po3B’si3aHHS.

Po3B’s13yBaHHs 3aa4 1 BIIpPaB.

22

3HAHHEBMIT KOMIIOHEHT

ROACHIOE CyTh SIBUIIA  allOTPOIii; BiAMIHHOCTI
BIIACTHBOCTEH anoTponmHux Monudikamiii OKcUTeny,
Cynsdypy, Kapbony, @Pocdopy ixHIM KiTbKiCHUM
CKJIaJIOM 200 OYJI0BOIO;

HA8OOUmMb RNPUKIAOU ATOTPONHUX  MoAmpiKarii
Oxcureny, Cynbdypy, Kapbony, @ochopy;

Anotpormis.  AnotrpornHi Moaudikaii
PEYOBHH HEMETAIIYHUX CJIEMEHTIB.

i3 ~ peareHTIB  B3SITO B
Ha/IJTUIIKY.

JdemoncTpamii

8. 3pa3ku HEMETAaTIB.

9. Moxeni KpuCTaTiuHUX
IPaToK AIIOTPOITHUX
momudikamii  Kapbomy i
Cynsdypy (y TOomMy umchi
3D-npoekTyBaHHs:).

23

3HaHHEBMIT KOMIIOHEHT
HOsACHIOE CYTh SIBUTIIA afcopOIIii;

SABuie agcopOIi.

24

JifajabHiCHUIT KOMIIOHEHT

docrioycye ancopOIiiiHy 3IaTHICTh aKTHBOBAaHOTO
BYT1JIIS Ta aHAJIOTIYHHX JIIKApPChKUX MpernapaTis;
ananizye i maymauump pe3yabTaTH JOCHTIHKECHb;
dompumyembcs NPaBu OS3MEKH MiJT Yac BUKOHAHHS
XIMIYHHX TOCHIIIB;

JlaGoparopua pobora Ne2 «JlocmimxeHHs
afCcopOLiHOT  3AaTHOCTI aKTUBOBAHOTO
BYTUII Ta AHAJIOTIYHMX  JIIKAPCHKHUX
npenapariby.

Incrpykrax 3 B/K/]

25

JissnbHiCHUI KOMIIOHEHT

CKa0a€e OKWCHI BIIACTHBOCTI HEMETaliB (KHUCEHB,
cipka, ByIJ€llb, XJOP) B peakiifix 3 BOJHEM I
MeTaJIaMu;

BiJIHOBHI BJIACTHBOCTI BOAHIO 1 BYIJICIIO B PEAKIIisX 3
OKCHJAMHU METAIIYHUX CJIEMEHTIB;

OxkucHi Ta BIJIHOBHI BJIACTUBOCTI

HEMETAITIB.

26

HissnbHiCHUI KOMIIOHEHT
Xapakmepu3ye 3aCTOCYBaHHS HEMETAIIIB.

3acTocyBaHHS HEMETAJIIB.

27

3HAHHEBMIT KOMIIOHEHT

HagoOUmMb  NPUKIAOU  CIIONYK  HEMETaliuyHHX
esleMeHTiB 3 'izporeHoM (rifporeH XJIopHn, TigporeH
cynbdin, aMoHiak);

Criosyku HEMETaIIdYHUX €JIEMEHTIB 3
['inporenom.




28 JistibHiCHUI KOMITOHEHT Oco06mMBOCTI BOAHUX PO3YHHIB ITUX
CKJ1a0a€ peaxilifi, sKi XapaKTepu3ylTh OCOOJIMBOCTI -
DCAKIUH, AKI XaPAKTCPH3Y CIIOJIYK, TX 3aCTOCYBaHHS.
BOJHHUX PO3YMHIB TigpOTE€H XJIOpHIy (3 OCHOBAaMH),
rigporeH cymbdimy (3 syramm), amoHiaky (3
KHCJIOTaMu);
Xapakmepu3ye 3acTOCYBaHHS TiAPOTEH  XJIOPHUAY,
rigporeH cynbdimy, aMOHIaKYy;
nopieénioe 0OCOOIMBOCTI BOJHUX PO3UMHIB TiIporeH
XJIOPHULLY, TiApOreH cynbdiny, aMoHiaKy;
29 3nanneBUi KOMIOHEHT _ Oxcuan HeMeTaliyHUX —eJIEMEHTIB, iX
NOACHIOE AHTPOTIOTEHHI 1 MPUPOJIHI NPUYMHH MOSIBU B yMicT B aTMochepi.
aTMoc(epi OKCHIIIB HEMETATIYHUX SJICMEHTIB;
30 Kucnoru. Kucnotsi gomi.
31 Ili’m;“ic“"ﬁ KOMIIOHEHT Oco0OmmBoCTI  B3aeMoii  MeTallB 3
CKnaoae . .
peakuiii HiTpaTHOI 1 KOHIEHTPOBAHOI CyJIb(aTHOI HITPaTHOIO 1 KOHICHTPOBAHOIO
KHCJIOT 3 MarHieM, LIMHKOM, MIifJIio; CYJIB(i)aTHOIO KHUCJIIOTaAMU.
xapakmepu3sye
¢i3ngHI Ta XiMiYHI BIACTHBOCTI (B3a€EMOJIS 3 MarHieM,
OUHKOM, MIJJI0) HITPATHOI i KOHIICHTPOBAHOI CyIh(aTHOI
KHCJIOT,
32 Camocriiina po6ora «Hemeraan»
33 KontpoabHna podora Nel «Hemeraan»
34 TecToBuUii KOHTPOJIb 3HAHD.
TO
35 IIpeacraBieHHsl HABYAJLHUX NMpoeKkTiB, | Hapuaibni mpoexktn
7. UIty4ni anmMasu y TEXHilli.
11. Kucnorsi momi.
Hackpi3Hi 3micToBi Jiinii

I pomaosnceka ionogioansricms KucioTsi gori.

300poe’s i besnexa SIBuie agcopbuii. 3acTocyBaHHS BOAHUX PO3YHMHIB I'1JIPOTreH XJIOPUAY, T1IporeH cyabdiny, amoHiaky. KuciaoThi gomi.

Exonociuna besnexa i cmanuii pozeumox SIpuiiie ajgcopOinii. 3acToCyBaHHS BOJHUX PO3UMHIB T1IPOTeH XJIOPUIY, TAPOTeH Cyinb(iny, amoHiaky. KucimoTHi gori.
TTionpuemnugicmy i ¢hinarcoea spamommuicms 3aCTOCYBaHHS HEMETAIIIB. 3aCTOCYBaHHS BOJHUX PO3YMHIB TIPOTEH XJIOPHIY, TiJiporeH cynbdiny, amoHiaky. O0uncieHHs
KUTBKOCTI pe4OBHHHU, MacH a00 00’ €My MPOJYKTY 3a PiBHSHHIM XiMiYHOI peakiii, SIKIIO OAMH i3 pearcHTiB B3ATO B HaUIMIIKY.

IMorox:xeno 3SHBP




Tema 4. Heopraniuni peyoBuHH i ixHi BaacTuBocti (Merasim)

36 3HaHHeBMil KOMIOHeNT ' 3aranpHa  XapaKTEPUCTHUKA  METAIIB.
Xapaxkmepu3ye MeTau, ixHi (i3M4YHi BIaCTUBOCTI; . . . . :
PAKINEpIIY ¢ ®i3nyHi BIACTHBOCTI METAIB HAa OCHOBI
iXHBO1 Oy/IOBH.
37 AistabHiCHAH KOMIIOHEHT AmoMiHIN 1 3ami3o0: (i3uyHI 1 XIMIYHI
CKJ1a0a€ PIBHIHHA 0 TIATBEPIKYIOTh BiJTHOBHI .
P , MO TIATBEP/YIOTE - BUMHOBHL | g 1ya cTpBOCTI.
BJIACTMBOCTI METalliB, 30KpeMa alTIOMiHII0 1 3amiza
(peakuiit 3 HeMeTaJIaMu, BOJIOI0, KUCIOTAMHU 1 COJISIMU
B pPO3YHMHAX);
nopisnioe Gi3MYHI Ta XiMiYHI BIIACTUBOCTI METAIIiB
(asroMiHIH 1 3aJ1i30);
38 JistibHiCHUI KOMITOHEHT 3actocyBaHHS ~ METaliB Ta  ixHix | [AeMoncrpanii
Xapaxkmepu3ye MEeTaN ixX 3aCTOCyBaHHA (y TOMY YHCIi CILIABIR 7.3pa3ku MeTamiB 1 ixHIX
CIUIaBiB METAJIIB); ) CIUTaBIB.
39 AisiibHICHUH KOMIIOHENT OcHoBu. BrnactuBoCTi, 3acTOCYBaHHS
Xapakmepu3ye 3acTOCyBaHHs rigpokcuiiB Harpiro 1| _: . s .
PAKMEpUTY y APOKCHA, p rigpokcuis Harpiro i Kansiiiro.
Kansiro;
nopienroe (Di3uuHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI OCHOB
(rigpokcupiB Hatpiro i Kanbiiro);
40 AistIbHiCHHH KOMIIOHEHT Po3B’si3yBaHHs 33714 1 BIIPaB.
004uca0€ KUTBKICTh PEYOBHHH, Macy abo o00’em
MPOJYKTY 32 PIBHSHHAM XIMIYHOT peakilii, sIKIIO OJUH
i3 pearcHTiB B3ATO B HAJJIUINKY, OOIPYHTOBYIOUH
oOpanwmii crioci0 po3B’si3aHHS.
LinHicHU KOMIIOHEHT
OUiHIOE HAWBXIIMBIIIMX MPEJCTaBHUKIB OCHOBHHX
KJIACiB HEOPTraHIYHHX CIIOJIYK;
41 AisinbHiCHUE KOMIIOHEHT . Comni, X MOMMPEHHS B IPUPO/IL.
Xapaxkmepu3ye NOUMPEHHS COoJIeil y TPUPO/Ii;
42 AisibHiCHUI KOMIOHEHT _ Coumi, X MOMMPEHHS B PUPO/II.
Xapaxkmepu3ye TOUMPEHHS COJIeH y IPUPO/Ii; .
pAKIMEPUYE TOLIHP Y HpHpoaL , Po3B’s3yBaHHs 3a1a4 1 BIIPaB.
00uuUCIOE KIMBKICTH PEYOBMHH, Macy abo 00’em
MPOIYKTY 3a PIBHSAHHAM XIMI4HOI peakuii, SKII0 OJ1H
i3 peareHTiB B3ATO B HAJIMILKY, OOIPYHTOBYIOUH
o0paHuii cnocid po3B’si3aHHS.
43 JistibHiCHUI KOMITOHEHT [ToHATTS TIPO >KOPCTKICTH BOJAU Ta

QHA3y€ BUIU KOPCTKOCTI BOJU 1 RPONOHYE Oe3NeUHi
croco0M yCYHEHHsI JKOPCTKOCTI BOJIM Y MOOYTi;

crocoOu 11 yCYHEHHS.




IiHHicHM KOMIIOHEHT
00600umb YIUIUB KOPCTKOI BOAM HAa MOOYTOBI
MpIJIAAN | KOMYHIKaIIii;

44

JisjabHicHHIA KOMIIOHEHT
aHanizye i maymayums pe3yybTaTu TOCIHIHKCHB;
00Ci0MCy€E IKICHUN CKITaJ] CONCIH;
dompumyembcs TPaBUI OE3MEKH T Yac BUKOHAHHS
XIMIYHHX JOCJII/IIB;

IiHHicHMI KOMIIOHEHT
POOUmMb 6UCHOGKU HA OCHOBI CIIOCTEPEKEHb,;

IIpakTnyna poGoraNel. /TocnimkeHHs
SKICHOTO CKJIAJy COJICH.

Incrpykrax 3 B2K/]

45

CyuacHi CHJTIKaTHI MaTepiau.

46

IiHHicHMI KOMIIOHEHT
6UCNIO6IOE  CYOMHCEHHA  TIONO  HEPaliOHAIBLHOTO
BHUKOPUCTAHHS MiHEPAIBHUX JTOOPHB.

MisnepaibHi 100puBa.

47

JissnbHiCHUI KOMIIOHEHT
npoznozye pH cepenoBuia KHCIOTHUX 1 IIy)KHUX
TPYHTIB;

LinHicHUi KOMIIOHEHT
O6rpynmogye TpPWUYUHN ICHYBaHHA KHCIOTHUX 1
JY>KHUX TPYHTIB;
BUCIOGTIIOE CYONCEHH TOJI0 KUCIOTHUX JIOIIIB.

[ToHsATTS mNpO KHUCIOTHI Ta JIyXKHI
IPYHTH.

48

SkicHi peakIlii Ha JAesIKI HOHHU.

49

JissnbHiCHUI KOMIIOHEHT
00uucnE KUBKICTh PEYOBHHH, Macy abo o00’eM
MPOJYKTY 32 PIBHSHHAM XiMIYHOI peakiiii, K0 OUH
i3 pearcHTiB B3ATO B HAJJIMIIKY, OOIPYHTOBYIOUH
oOpanwii Crioci0 po3B’si3aHHs.

inHicHHi KOMIOHEHT

OYiHI0€ HABAXXITUBIIINX MPEJCTABHUKIB OCHOBHUX
KJIaciB HEOPraHiYHHUX CIIOJYK;

Po3B’s13yBanHs 3a/1a4 1 BIIpaB.

50

JifaabHicCHUIT KOMIIOHEHT
aHanizye i maymayums pe3yybTaTh IOCIIHKECHB;
npoeoOoums SKICHI peakilii # BU3HAYa€ B PO3YMHAX
vorn: @epymy(2+), Depymy(3+), ocamkyrounm ix
nmyramu, bapito, amoHiro;
dompumyemuobcsa TpaBuil O€3MEKH i Yac BUKOHAHHS
XIMIYHHX TOCHIIIB;

IiHHicHMI KOMIIOHEHT
Ppobdumsp 8UCHOBKU HA OCHOBI CIIOCTEPEKEHb;

Jladoparopsi gociinu Ne3-6. BusBienns y
pPO3UHHI KaTIOHIB Depymy(2+),
depymy(3+), bapito, amoHiro.

Incrpykrax 3 BAK/]




o1

JisjabHicHHIT KOMIIOHEHT
aHAN3ye i maymayums pe3ybTaTu TOCIIHKCHB;
npoeodums SKiCHI peakiii ¥ BH3HAYAE B PO3UMHAX
fiorn: CHITIKAT- 1 opTodocdaris;
dompumyembcs TPaBUI OE3MEKH i Yac BUKOHAHHS
XIMIYHHUX JOCHIIIB;

IiHHicHMI KOMIIOHEHT
POOUmMb 6UCHOGKU HA OCHOBI CIIOCTEPEKEHb,

JlaGoparopni nocsinu No7, 8. BusBneHus y
pO3UMHaX CUJIIKAT- 1 opTodocdaT-ioHiB.

Incrpykrax 3 B7K/]

52

IiHHicHMI KOMIIOHEHT

oyintoe Gionoriune 3HadYeHHs MeramiyHux (Kambiriro,
Kaniro, Harpito, Marnito, @epymy) 1 HemeTamiyHHX
(Oxcureny, Hirporeny, Kapbony, ®ocdopy,
raJIOreHiB) CJIEMCHTIB;

BiojioriuHe 3HAYEHHA METAIIYHUX 1
HEMETAIIYHUX €JIEMEHTIB.

53

Micre METaJTIYHUX €JIEMEHTIB y
nepiauuHii cuctemi. OcoOMBOCTI OyI10BU
aTomiB MeTaniB. [lomupeHHs y mpupoi.

54

3HaHHEBMIT KOMIIOHEHT

Ha3ueae TPEJICTABHUKIB KIIACiB HEOPTaHIYHUX CIIOIYK
3a CUCTEMATUYHOI0 HOMEHKJIATYPOIO;

HagoOumsy npuknaou B32€MO3B’SI3KiB MIXK
PEUYOBHHAMH.

JissnbHiCHUI KOMIIOHEHT

YCMAHOBIIOE TEHETHYHI 3B S3KM MDK OCHOBHHUMH
KJIacaM{ HEOPTaHIYHUX CIIOIYK;

LlinnicHAI KOMIOHEHT OUiHIOE HANBAKIUBIIINX
MIpeJICTAaBHUKIB OCHOBHUX KJIAaciB

I'eHeTuHl 3B’SA3KM MIK  OCHOBHHUMH
KJIacCaMU HEOPTraHIYHUX CIIOJYK.

55

3HAHHEBHMIT KOMIIOHEHT

Ha3ueae TPEJICTABHUKIB KIIACiB HEOPTaHIYHUX CIOIYK
3a CHCTEMAaTUYHOI0 HOMEHKIIATYPOIO;

Hagooumyp npuxkaaou B32€MO3B’SI3KiB MIiXK
PEYOBHHAMH.

HissnbHiCHUI KOMIIOHEHT

CKJladae TUIaH JOCHIKEHHS! Ta eKCHePUMEHMANbHO
6CIMAH 061106 TEHETUYHI 3B’ A3KH MK HEOPTaHIYHUMH 1
OpTraHIYHUMH PEUYOBUHAMMU;

aHanizye i maymauums pe3yybTaTh T0CIIHKECHbD;
YCHMAHOGAIOE TEHETHYHI 3B’S3KM MK OCHOBHUMH
KJIacaMU HEOPTaHIYHUX CIIOJYK;

oompumyemuocsa paBuil O€3NEKH i Yac BUKOHAHHS

IIpakTnuna podora Ne2. ['eneruuni
3B’SI3KM  MDK  OCHOBHHMH  KJjlacaMu
HEOPTaHIYHUX CIIONYK.

Incrpykrax 3 BAK/]




XIMIYHHX JIOCJIIIIB;

HinHicHUH KOMIIOHEHT

POOUmMb 6UCHOGKU HA OCHOBI CIIOCTEPEKEHb;

OYiHIO€ HAWBAXKIUBIIHUX TPEACTABHUKIB OCHOBHHUX
KJIaciB HEOPraHiYHUX CIIOJYK;

56 JisiIbHiCHHIH KOMIIOHEHT Po3B’s13yBanHs 3a71a4 1 BIIpaB.
00uucAE KUBKICTh PEYOBHHH, Macy abo o00’eM
MPOAYKTY 3a PIBHAHHAM XIMIYHOI peaxilii, KO OJUH
i3 pearcHTiB B3ATO B HAJIHUILIKY, OOIPYHTOBYIOUH
obOpanuii criocid po3B’sI3aHHS.
IiHHicHM KOMIIOHEHT
OUiHIOE HAWBAXIUBIIIMX TPEICTaBHUKIB OCHOBHHUX
KJIaciB HEOpPraHiuYHMUX CIIOJYK;
57 JisiabHICHUA KOMIOHEHT Po3B’si3yBaHH 33714 1 BIIPaB.
0Ouucn€E KUTBKICTh PEUOBHHH, Macy abo o00’eM
MPOAYKTY 3a PIBHAHHAM XIMiYHOI peakiii, Ko OIuH
i3 peareHTiB B35TO B HAJIUIIKY, OOIPYHTOBYIOUH
oOpanwmii criocib po3B’si3aHHS.
LinHicHUi KOMIIOHEHT
OUiHIOE HAWBRKIMBIIIMX MPEJCTaBHUKIB OCHOBHHX
KJIaciB HEOPraHiuHUX CIIOJYK;
58 KonTposabna pooora Ne2 «Heopraniuni
PEeYOBHHHU i IXHi BJaCTUBOCTD)
59 TecToBHII KOHTPOJIb 3HAHb.
60 IlpencraBiieHHs HABYAJbHHUX NPoeKTiB. | Hapuanbui npoexrn
. 8. PamionansHe
61 IlpeacraB/ieHH HABYAJIbHUX MPOEKTIB.
BUKOPUCTAaHHSA JIOOpWUB Ta
TO mpobiema OXOpPOHU
OBKIJUIS.
9. 3anobiraHus
HETraTUBHOMY BHHI/IBOBi
HiTpaTiB Ha opraizm
JIFOTUHU.

10. HeopraniuHi pe4oBHHHU y
¢dapmanii  (abo  goOMaIIHiH
anTeyli) i XapyoBii
MPOMHCIIOBOCTI.

12. JocmipkeHHst pH
IPYHTIB CBO€i MIiCIIEBOCTI.




CkramaHHs KapTH
POJIFOUOCTI.

13. BnacTtuBocTi i
3aCTOCYBaHHS  KapOOHATIB,
HiTpaTiB 1 oprodocdariB
JYKHUX 1 JyXKHO3EMETbHHUX
METaJIYHUX €JIEMEHTIB,
coJIeH aMOHito.

14. YcyHeHHST TUMYacoBOi 1
TTOCTIHHOT )KOPCTKOCTI BOJTH.

HackpizHi 3micToBi JiHii
I pomaosncoka eionosioansricms IIOHSITTS TPO KOPCTKICTH BOJU Ta CIIOCOOU 11 YCYHEHHSI.
300pos’sa i besnexa BnactuBocTi 1 3actocyBaHHs ripokcuaiB Hatpiro 1 Kanbmito. ITOHSITTS mpo >KOPCTKICTh BOAW Ta crocoOu ii

YCYHEHHS.

Llionpuemnusicme i ghinancosa epamommuicmes D13UUHI BIACTUBOCTI METAJIIB HA OCHOBI iXHBOI Oy/T0BU. AJTFOMIHIM 1 3a51130: (P13UYHI 1 XIMI4YHI
BJIACTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHSI METaNIB Ta iXHIX cIIaBiB. BrnactuBocTi 1 3actocyBanHs rigpokcuaiB Hatpiro 1 Kanbiito. [lonsTrs mpo
’KOPCTKICTh BOJM Ta criocoOu 11 ycyHeHHsa. OOUHCIIeHHs KIJTbKOCTI PEUOBHUHU, Macu ab0 00’ €My MPOAYKTY 3a PIBHSIHHSIM XIMIYHOI
peaxilii, IKIO OJMH 13 PEareHTIB B3ITO B HAJUIMIIIKY.

Tema 5. Ximist i mporpec Jwacrea

62 3HAHHEBMI KOMIOHEHT - Ponp Ximii 'y CTBOpPeHHI HOBHX
Haqodumb RPUKAOU 3aCTOCYBaHHS XIMIYHUX CTONYK | o epi anis, PO3BHTKY HOBHX HaIp IMiB
y Pi3HHX TaTy3sIX Ta Y MOBCAKICHHOMY YHTTi. e , ) .
LliHHiCHMIT KOMITOHEHT TCXHOJIOI'1M, PO3B A3aHH1I IIPOJOBOJBYOL,
ouintoc 3HaYCHHs XiMii y CTBOPEHHI HOBUX MatepianiB, | CADOBUHHOI, E€HEPreTUYHOI, €KOJIOT1YHO1
POSBUTKY HOBHX HAlPSMIB TeXE{OJ'IOFII\/'I, po3B’H3aH}£1 HpO6HeM.
PO/I0BOJIBYOI, CHPOBHHHOI, €HEePreTUYHOI,
CKOJIOTIYHOI TPOOJIeM; KpUMUYHO CHMAGUMbCA IO
XIMIYHOI iHQOpMaIIii 3 pi3HUX JLKEpel;

63 IlinHicHuMii KOMITOHEHT «3eneHay XiMisl: CydacHi 3aBIaHHS Tepe

ycgioomnroe 3HadeHHs HOBoOi ¢inocodii y Ximii i
BJIACHOI T'POMAJIHCHKOI IMO3MUINT JjIs  peaizarii
KOHIICTIIIIT CTAJIOTO PO3BUTKY CYCITUIBCTBA;
NPUYMHHO-HACTIAKOBI 3B’A3KM y mpupoai Ta ii
LIHHICTh 1 I(UTICHICTH; MpPaBO Ha BJaCHUH BHOIp i
NPUAHATTS ~ PINICHHS; BIJIMIOBIATIBHICTE 32
30epeKeHHsT JOBKULISA BiJ IIK|UIMBUX BHUKHIIB,
nonyaapu3ye XiMivHi 3HaHHS;

XIMIYHOKO XIMIYHOKO

TEXHOJIOTIEKO.

HAayKOl0  Ta




Kpumuuno cmaeumupca 10 XiMIYHOI iHbopmamii 3
pi3HUX JKepe; GUCIO6NIOE  CYOIHCEHHA  ILOMO0
3HAaYeHHs XIMIYHUX 3HaHb SIK CKIIQJHHWKA 3aralbHOi
KYJITYPH JIFOJIHU; TPO BIUTHB JisTIbHOCTI JIFOJAMHU HA
JOBKIJUISL T2 OXOPOHY HOTO Bij 3a0pyIHEHbD; 6UPOOAAE
enacui cmaenenna 10 TIPUPOIU K HaMBHUIIOL
IIHHOCTI.

64 Camocriiina po6ora
65 TecToBHI KOHTPOJIb 3HAHb.
66 IlpencraBieHHs HABYAJILHHUX MPoeKTiB. | Hapuaabni npoextn
. 15. Bupimenass  npobiaemMu
67 IIpeacraBjieHHsI HABYAJIbHUX NMPOEKTIB.

yTwiizamii  pi3HUX — BUJIB
SNeKTPUYHUX JIAMIL.

16. [lizroroBka ece
iHO3eMHOI0 MOBOIO «Poib
XiMii y MOEMY JKUTTI».

Hackpi3Hi 3micToBi JiHil / pomaodsncoka sionosioanshicmo. 300pos s i besnexa. Exonociuna besnexa i cmanuti pozsumox. Ilionpuemnugicmo i
Qinancosa cpamomuicme.
Ponp ximiil y cTBOpeHH1 HOBUX MatepiajiiB, pO3BUTKY HOBUX HAIPSIMIB TEXHOJIOTIH, pO3B’3aHH1 ITPOIOBOJIYO1, CAPOBUHHOI,
€HEPreTUYHO1, €KOJIOT1UHOI TPo0sIeM. «3elIeHay XiMisl.

68 IloBTOpEeHHSI HABYAJIBLHOI0 MaTepiaay
69 IloBTOpPEeHHSI HABYAJIBLHOI0 MaTepiaay
70 IMincymkoBuii ypox

TO

IMorom:xeno 3HBP




