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IHOACHIOBAJIBHA 3AITMCKA

XiMisl K TOpUPOJHMYA HAyKa € YaCTHHOKO JYXOBHOI 1 MarepiajbHOI KyJIbTypH JIIOJCTBA, a XIMi4HA OCBITa — HEBIJOKPEMHHM CKJIQJHUKOM 3arajbHOi
KYJIbTYpU OCOOHCTOCTI, sSIKa >KUBE, HABUAETHCS, IPAIfOE€, TBOPUTh B YMOBAaX BUKOPUCTAHHS BHUCOKHMX TEXHOJOTIA 1 HOBITHIX MarepiaiiB, 3MylleHa
MPOTHCTOSITA €KOJIOTIYHUM PU3UKaAM, 3a3HAa€ Pi3HOOIYHMX YIUIMBIB iH(popManii. XimMiuHi 3HaHHSA, 3400yTi YYHSIMU B OCHOBHIN IIKOJIi, CTBOPIOIOTD MIATPYHTS
PEaliCTUYHOrO CTAaBJICHHA 10 HaBKOJMIIHLOTO CBITY, B SIKOMY 3HAauHE MICIle MOCia€ B3a€MOJis JIOAUHHU 1 PEYOBHHH, CHPUAIOTH PO3KPUTTIO TAEMHHUIIb
KUBOTO Yepe3 Mi3HAHHS MPOIIECIB KUTTEMISITLHOCTI OPraHi3MiB Ha MOJICKYJISIPHOMY PiBHI.
HaByanHs Ximii B OCHOBHIM WIKOJI CHPSAMOBYETbCA Ha JTOCSTHEHHS Memu 06a3060i 3a2anbHoi cepeOnboi oceimu, sika MOJsIrae y po3BUTKY W corianizarii
0cOOUCTOCTI Y4HIB, (POpMYBaHHI IXHBOT HALlIOHATHHOI CAMOCBIIOMOCTI, 3araJibHOi KyJIbTYPH, CBITOIJIIHUX OPIEHTUPIB, EKOJOTIYHOTO CTUIIFO MUCIEHHS 1
MOBE/IIHKH, TBOPYUX 3M10HOCTEH, MOCHIAHHUIIBKUX HABUYOK 1 HABUYOK KUTTe€3a0e3MeueHHs, 3/aTHOCTI J0 CAaMOPO3BUTKY M CaMOHaBYaHHS B yMOBax
rJI00ATFHUX 3MiH 1 BUKJIHKIB.
BunyckHUK OCHOBHOI HIKOJIM — 1€ MaTpioT YKpaiHW, sKMH 3Hae€ ii iCTOpil0; HOCIH yKpaiHChKOI KyJIbTYPH, SKMH MOBaXae KyJbTYpy IHIIUX HapOJiB;
KOMIIETEHTHHI MOBEIlb, SIKUH BIJIBHO CIIUTKYETHCS JEP’KaBHOIO MOBOIO, BOJIO/IE€ TaKOX PigHOK0 (Y pa3i BIAMIHHOCTI) i OJHI€I0 YU KUTBKOMa 1HO3EMHHMU
MOBaMH; Ma€ OakaHHS 1 3JaTHICTb JO CaMOOCBITH; BHUSBIS€ aKTHBHICTh 1 BiIMOBIAAIBHICTh, MiAMPHUEMIUBICTh I 1HIMIATUBHICTD y TPOMAJACHKOMY M
0COOHMCTOMY JKHTTIi, Ma€ YSBICHHS IMPO CBITOOYIOBY, OEPEHKHO CTABUTHCS JO JOBKULISA, OS3MEYHO W JAOITFHO BUKOPHCTOBYE JOCATHCHHS HAYKU 1 TEXHIKH,
JOTPUMYETHCS 3J0POBOTO CIIOCOOY KHUTTSL.
Merta 6a30B0i 3arajibHOI CepeHbOT OCBITH JOCSATAETHCS HA OCHOBI peali3alii OCHOBHOTO 3aBJaHHS XIMIYHOI OCBITH, IO MoJsirae y opmyBaHHI 3acobaMu
HABYAIILHOTO MPEIMETa KAIU06UX | npeOMemHux komnemenmuocmeii. Huvu 3a6e3nedyerbes GopMyBaHHS LIHHICHUX 1 CBITOTJIIAHUX Opi€HTAllll YYHIB,
10 BU3HAYAIOTH IXHIO TIOBEAIHKY B )KUTTEBHX CHUTYAIIsIX.
BHecok ximil y popMyBaHHS KIIFOUYOBUX KOMIETEHTHOCTEH yUHIB PO3KPHUTO B TaOIUIII.
Tabnauus
KoMnereHTHICHHIT NOTEeHLiaJl HABYAJBHOIO NMpeIMeTa XiMist

KiouyoBa IIpeameTHuii 3MiCT KJII090BOI KOMIIETEHTHOCTI i HABYAJIbHI pecypcH A4 ii (pOpMyBaHHA

KOMIIETeHTHICTh

Cninkyeanns Yminns:

oeporcasnoro (i - BUKOPUCTOBYBATH B MOBJIEHHI XIMI14HI TEPMiHH, IOHSTTS, CAMBOJIU, CY4aCHY YKpaiHCbKY HayKOBY TEPMIHOJIOTIIO 1
Ppionomw y pazi HOMEHKIIATYPY;

8iOMIHHOCMI) - opMyITFOBATH BIAMOBIIb HA MIOCTABIICHE AU TAHHS;

M06010 - apryMEHTOBAHO OMMCYBATHU XiJl 1 YMOBH IPOBEIEHHS XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY;

- 00rOBOPIOBATH PE3YyJIbTATH JOCIIKEHHS 1 pOOUTH BUCHOBKH;

- OpaTH yJacTh B 0OrOBOPEHHI MUTaHb XIMIYHOTO 3MICTY, YITKO, 3p03yMIJIO i 00pa3HO BUCJIOBIIOBATH CBOIO TYMKY;
- CKJIaJIaTH YCHE 1 MMChMOBE MOB1JIOMJIEHHS Ha XIMIYHY TEMY, BUTOJIOLTYBaTH HOTO.

CraBJjieHHS:

- [IHyBaTH HAYKOBY YKPaiHCHKY MOBY;

- KPUTUYHO CTaBUTHCH JIO MOBITOMIIEHb XIMIYHOTO XapaKTepy B MEIIHHOMY IPOCTOPI;




- TIOMYJIIPU3YBATH XIMIYHI 3HAHHS.

HaBuaJubHi pecypcu:

- MIAPYYHUKY 1 TOCIOHUKH, HAYKOBO-TIOMYJISIPHA 1 XYA0KHSA JIITepaTypa, eIeKTPOHHI OCBITHI PeCypCH;
- HABYAJIbHI MPOSKTH Ta NPE3EHTYBAHHS IXHIX pe3ysIbTaTiB.

Cninkyeannsn
iHO3eMHuumu
moeamu

Yminus:

- YATATH W PO3YMITH 1HIIOMOBHI HaBYaJIbHI i HAYKOBO-TIOMYJISIPHI TEKCTU XIMIYHOTO 3MICTY;

- CTBOPIOBATH TEKCTH MOBIJOMJICHb 13 BUKOPUCTAHHSM IHIIOMOBHUX JKEPEIT;

- YATATH 1HO3EMHOIO MOBOIO 1 TIIYMa4UTH XIMIYHY HOMEHKIIATYPY;

- MIOSICHIOBATHU XIMIYHY TEPMIHOJIOT110 IHIIOMOBHOTO MOXO/IKCHHS.

CraBiieHHs:

- HIKaBUTHUCH 1 OIIHIOBATH 1HPOPMALIit0 XIMIYHOTO 3MICTY i1HO3EMHOIO MOBOIO;

- 00rOBOPIOBATH J€SIKI MUTAHHS XIMIYHOTO 3MICTY 13 3alliKaBJI€HUMH HOCISIMU 1HO3€MHHUX MOB.
HaguaabHi pecypcu:

- MeJIifiH1 1 APYKOBaHi JKepesa iIHO3eMHOI0 MOBOIO.

Mamemamuuna
Komnemenmuic
mo

YMinns:

- 3aCTOCOBYBATH MaTeMaTUYH1 METOU JUIsl PO3B‘A3yBaHHs 3aBJlaHb XIMIYHOTO XapakTepy;

- BUKOPHUCTOBYBATH JIOT1YHE MUCJICHHS, 30KpeMa, /Ui PO3B’I3yBaHHS PO3PaXyHKOBUX 1 EKCIIEPUMEHTAIBHHX 33/1a4, IPOCTOPOBY
yABY JJIs CKJIQJIaHHS CTPYKTYPHUX (POopMyII 1 MOziesIel peyOBHH;

- OyyBaTH 1 TIyMaduTH rpadiky, CXeMu, JiarpaMu, CKIaIaTd MOJIENI XIMIYHHUX CIIOJYK 1 MMPOIIECIB.

CraBjieHHSA:

- YCBIJJOMJIIOBATH HEOOX1IHICTh MaTEMaTUUHUX 3HaHb JUIsl pO3B’3yBaHHS HAYKOBUX 1 XIMIKO-TEXHOJIOTTYHUX IpoOIIeM.
HaguaubHi pecypen:

- HaBYaJIbHI 3aBJaHHs Ha BUKOHAHHS 00YMCIIEHb 32 XIMIYHUMHU (GOpMYJIaMU 1 pIBHSHHIMH peakLiii;

- IpeJICTaBIeHHs iH(opMallii B YUCIOBIi uM rpadivHiii popmax 3a pe3yabTaTaMu XIMIYHOT'O €KCIIEPUMEHTY Ta BUKOHAHHS
HaBYAJIbHUX MPOEKTIB.

Ocnoeni
KOMRemeHmHoc
miy
npupooHuuuUx
HayKax i
MexHoNo02iAx

YMinns:

- MIOSICHIOBATH TIPUPO/IHI SBUIIIA, TIPOIIECH B )KMBUX OPTaHi3Max 1 TEXHOJOTIYHI MPOIIECH Ha OCHOBI XIMIYHUX 3HAHb;
- (hopMymroBaTH, OOrOBOPIOBATH M PO3B’A3yBaTH MPOOIEMH TPUPOJHUUO-HAYKOBOT'O XapaKkTepy;

- POBOJUTH JIOCIIITU 3 PEYOBHUHAMH 3 YPaxXyBaHHIM IXHIX (I3WYHHX 1 XIMIYHUX BIACTUBOCTEH;

- BUKOHYBAaTH €KCIIEPUMEHTAIbHI 3aBAAHHS 1 MPOEKTH, BAKOPUCTOBYIOUM 3HAHHS 3 1HIIUX MPUPOJHUYNX HPEAMETIB;
- BUKOPUCTOBYBATH 3a IPU3HAUYEHHSM Cy4YacHI MpUiIaau 1 MaTepiaiy;

- BU3HA4YaTu Npo0IeMu JOBKIJUIA, IPONOHYBATH CIIOCOOU 1X PO3B’S3yBaHHS;

- TOCIPKYBaTH IPUPOJIHI 00'€KTH.

CraBJjieHHS:

- YCBIJJOMJIIOBATH 3HAYEHHS MPUPOJHUYNX HAYK JJIS MI3HAHHS MaTepiajIbHOTO CBITY; HAYKOBE 3HAUEHHSI OCHOBHUX MPUPOIHUYO-
HAYKOBUX MOHATH, 3aKOHIB, TEOPil, BHECOK BUJAATHUX YUCHUX Y PO3BUTOK NPUPOIHUYHMX HAYK;




- OIIIHIOBATH 3HAYEHHS MPUPOJIHUYMX HAYK 1 TEXHOJOTIH JUIsl CTAIIOTO PO3BUTKY CYCHUIbCTBA;

- BUCJIOBJIFOBATH CYJDKCHHS III0JI0 MIPUPOTHHUX SBUIIL i3 OISy CY4acHOI MPUPOTHIYO-HAYKOBOT KAPTUHH CBITY.
HaguanabHi pecypcu:

- HaByaJbHE 00JIaIHAHHA 1 MaTepiaiy, 3aCO0M YHAOUHEHHS;

- MDKITPEIMETHI KOHTSKCTHI 3aBaHHSI;

- iHdopMarliitHi ¥ aHATITHYHI MaTepialiv 3 MPoOJeM CTaHy TOBKIJISA, OIIaIHOTO BUKOPUCTAHHS IPUPOJTHUX PECYPCIB 1
CHHTETHYHUX MaTepialis;

- iHdopMaIliitHi MaTepiaiy Mpo CydacHi JOCSITHEHHS HAYKH 1 TEXHIKH.

Inghopmauiiino-
uughposa
KoMnemeHmHuic
mo

YMinns:

- CTBOpIOBATH iH(OpPMAIiiiHI TPOAYKTH XIMIYHOTO 3MICTY.

CraBjieHHSA:

- KpUTHYHO OLIIHIOBATH XiMI4HY iH(opMaIlito 3 pi3HUX iH)OpMAIiTHUX pecypciB;

- JOTPUMYBATHUCh aBTOPCHKOI'O MpaBa, €TUYHUX MPUHIUIIIB MOBOJKEHHS 3 1HPOpMaLlI€lo;

- YCBIIOMJTIOBAaTH HEOOX1THICTh €KOJIOTTYHMX METOJIIB Ta 3ac00iB yThii3amii nudpoBUX MPHUCTPOIB.
HaguanabHi pecypceu:

- @IIGKTPOHHI OCBITHI pecypcu;

- BIpTyalibH1 XiMi4Hi Jabopartopii.

Yminna
euumucs
6nP0008IHC
Hcumms

YMinns:

- OpraHi3OBYBaTH CaMOOCBITY 3 XiMii: BU3HAUaTH METY, IJIaHYBaTH, JOOMpaTH HEOOX1/1HI 3acO0H;
- crlocTepiraTy XiMiyHi 00'€eKTH Ta IPOBOAUTHU XIMIUHUN €KCIIEPUMEHT;

- BUKOHYBaTH HaBYaJIbH1 MPOEKTH XIMIYHOTO i €KOJIOT1YHOIO 3MICTY.

CraBJieHHs:

- BUSIBJIATH JOMMUTIMBICTD II0OJ0 XIMIYHHMX 3HAHb,

- IParHyTH CaMOBJIOCKOHAJICHHS;

- OCMHUCITIOBATH PE3yNIbTaTH CaMOCTIHHOT'O BUBYEHHS XiMii;

- PO3YMITH NEPCTIEKTUBY BIACHOT'O PO3BUTKY YIPOAOBK KUTTS, OB'SI3aHOTO 13 XIMIYHUMH 3HAHHSIMHU.
HaguaubHi pecypen:

- MEJIiiHI JpKepena, TMIaKTHYHI 3aCO0M HaBYaHHS.

Iniyiamuenicmeo
i
nionpuemaugicm
b

Yminaa:

- BUPOOJISATH BIACHI I[IHHOCTI, CTABUTH 1111, ISATH 381 JOCSITHEHHS 1X, CIIUPAIOYMCh HA XIMIYH1 3HAHHS;

- 3a]Ty4aTy NapTHEpPiB 10 BUKOHAHHS CHUIBHUX MPOEKTIB 3 XIMii;

- BUSIBJIATH 1HIIIATUBHICTD 10 pOOOTH B KOMaH 11, TeHEPYBATH 1/1€1, OpaTH BiAMOBIAAIBHICTh 32 IPUUHATTS PIIlICHb, BECTH J1aJIOT
3a]71s IOCSITHEHHS CIUTBHOT METH I1iJ1 YaC BUKOHAHHS XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY 1 HaBYAJIbHUX MPOEKTIB.

CraBjieHHS:

- BIpUTH B ce0e, Y BJIaCHI MOXKIIMBOCTI;




- BUB2XCHO CTABUTHCS J]0 BUOOPY MallOyTHHOT'O HANpsiMy HaBYaHHS, ITOB’I3aHOTO 3 XIMI€IO;
- OyTH TOTOBUMH JI0 3MiH Ta 1HHOBAIIIi.

HaguanabHi pecypcu:

- JIiTepaTypa Mpo YCHIITHUX BUHAX1THHKIB 1 ITAMPUEMIIIB;

- 3yCTpidi 3 YCHIIIHUMU JTFOAbMH,

- Oi13HEC-TPEHIHTH, EKCKYpCii Ha CydacHi MiIpHEMCTBA.

Couianvha ma
2POMAOAHCHKA
KOMnemeHmHuoc
mi

Yminus:

- CITIBIIPAITIOBATH 3 IHITUMU HaJ peajizalli€ro COmMiaIbHO 3HAYYIIMX MPOCKTIB, IO Mepe0avyar0Th BUKOPUCTAHHS XIMIYHUX 3HAHB;
- IPALIIOBATH B TPYIIi 3alliKaBJICHUX JIIOJICH, CIIIBIPAIIOBATH 3 IHITMMHU TPYyNaMH, 3aJy4aTd MUPITY TPOMAJICHKICTh J10
pO3B’s3yBaHHs MTPo0JIeM 30epeKeHHS TOBKIIISL.

CraBJ/ieHHS:

- BUSIBJISITU NIATPIOTUYHI MOYYTTS 10 YKpaiHu, 1000B 10 Maioi 0aThKiBIIMHY;

- JOTPUMYBATHUCH 3aTaJIbHOBU3HAHMX MOPAJIBHUX MPUHIIMITIB 1 IIHHOCTEH;

- OyTH TOTOBUMH BiJICTOIOBATH I[l IPUHIIUIIH 1 IIIHHOCTI;

- BUSIBJISITH 3alliKaBJICHICTh y AEMOKPATUYHOMY OOJIAIITYBaHHI OTOYEHHS i €KOJIOTIYHOMY OOJIaIITyBaHHI JOBKIJUIS,

- OI[IHIOBATU HEOOX1IHICTh CTAJIOTO PO3BUTKY SIK MPIOPUTETY MIXKHAPOIHOTO CIIBPOOITHHUIITBA,

- IIAaHYBaTH PO3MAITTS [yMOK 1 IOTJISI/IB;

- OI[IHIOBATH ¥ IIaHyBaTH BHECOK BUJATHUX yKpaiHIIiB, 30KpeMa BUCHUX-XIMIKiB, y CYCIIUIbHUN PO3BUTOK.
HaguaabHi pecypcu:

- HaBYaJIbHI NPOEKTHU, TPEHIHTH.

Obiznanicmo ma
CaAMOBUPAIHCEHHA
y cghepi
Kynsmypu

YMminns:

- BUKOPHUCTOBYBATH Cy4yacHI XiMiuH1 3aCO0M 1 MaTepiaiu sl BTIJICHHS XY/A0XKHIX 1/1e 1 BUSBIEHHs BIACHOT TBOPYOCTI;
- MIOSICHIOBATH B3a€MO3B 30K MUCTELTBA 1 XIMii.

CraBjieHHSA:

- IIHYBaTH BITYU3HSHY 1 CBITOBY KYJIbTYPHY CHAJALIUHY, A0 SKOI HAJIEXKaTh HaAyKa 1 MUCTELTBO.

HaguaubHi pecypen:

- TBOpH 00Pa30TBOPUYOrO0 MUCTELTBA, MY3UYHI ¥ JIITEpaTypH1 TBOPU K LIIOCTpalLlii 10 BUBUEHHS XIMIUHUX SIBUILL;

- KOHTEKCTHI 3aBJJaHHS;

- CHHXPOHICTHYHA TaOIuIIs.

Exonociuna
zpamomuicme i
300poee xcumms

YMiHHs:

- YCBIJJOMJIIOBATH IPUUMHHO-HACIIIIKOB1 3B’ SI3KH y IPUPOAI 1 11 LUTICHICTB;

- BUKOPUCTOBYBATH XIMIUH1 3HAHHS IS MTOSICHEHHSI KOPUCTI 1 IIKOAM 3100YTKIB XiMii 1 XiMIYHOT TE€XHOJIOTI1 AJIs JTFOAUHH 1
JIOBKIJIJIS;

- BIIAIITOBYBATH BJIACHE )KUTTEBE CEPEIOBHIIE O€3 KO IS ce0e, IHIINX JTF0eH 1 TOBKIJUIS,

- TOTPUMYBATHCS 3JI0POBOTO CIIOCOOY JKUTTS;

- 6e31eyHO MOBOAMTHUCH 13 XIMIYHUMU CIIOJIYKaMH 1 MaTepiajlaMu B OOYTi;




- OpaTH yJacTh y peaitizaiii MpoeKTiB, CIPSIMOBAHUX Ha MOJIMIIEHHS CTaHy JOBKIJUIA 3aBJSKU JOCSITHEHHIM XIMIYHOI HAYKH;
- IOTPUMYBATHCS TIPABUJI €KOJIOT1YHO BUBKEHOI MTOBEIIHKH B JTOBKLJIII.

CraBiieHHS:

- MATPUMYBATH 1 YTUIFOBATH Ha MIPAKTHUIII KOHIICTIIIIIO CTAJIOT0 PO3BUTKY CYCIIJILCTBA;

- PO3YMITH BaXJIUBICTh TAPMOHIWHOT B3a€EMOIii JTFOIMHU 1 TPUPOIH;

- BIAMOBIJQJIBHO 1 OIIAaIHO CTABUTHUCS IO BUKOPUCTAHHS MIPUPOAHUX PECYPCIB SIK HKepesia 3J0poB’s 1 100poOyTy Ta Oe3neku
JIIOJUHU 1 CIIUIBHOTH;

- OIIIHIOBATH €KOJIOT1YHI PU3HUKH 1 OYTH TOTOBUM JI0 PO3B‘A3yBaHHs MPOOJIEM JOBKI/UISI, BAKOPUCTOBYIOUM 3HAHHS 3 XIMii.
HaguanabHi pecypcu:

- HaBYaJIbHI MPOEKTH;

- AKICHI ¥ KUTBKICHI 3a]1a9i €KOJIOTTYHOTO 3MICTY.

[IpenmerHa XiMi4Ha KOMIIETEHTHICTh YYHIB € CKJIAJHHKOM KJIFOUOBOI KOMIIETEHTHOCTI Y NMPHPOJHUYMX HAyKaxX 1 TEXHOJIOTiSAX. BoomiHHS XiMIYHOIO
KOMITIETEHTHICTIO Ha 0a30BOMY PiBHI O3HAUa€ 3JaTHICTh YUHIB MUCIHUTH 1 JIIATH 3 MO3UIIN CBITOIJISIAHUX Opi€HTaLiN 1 IIHHICHUX YCTaHOBOK, C(HOPMOBaHUX Y
poleci HaBYaHHS XiMii.

[IpenMeTHa KOMMETEHTHICTh € CKIAIHUM YTBOPEHHSM, OCHOBHHUMH KOMIIOHEHTAMM SIKOTO € 3HAHHEBHM (Ii3HABaJIbHUI), AiSUIbHICHUN (TIOBEIIHKOBHII) 1
MiHHICHUN (MOTHBAaLiiHUI). 3MICTOBE HAITOBHEHHS IIMX KOMITOHEHTIB PO3KPHUTO B pyOpHIi mporpamu «OdviKyBaHI pe3yslbTaTH HaBYAJIbHO-TI3HABAJIBHOI
JISUTBHOCTI.

[epenik odYiKyBaHMX pe3yJbTAaTiB HaBUAHHS 30PI€EHTYE BUMTENS HA JOCATHEHHS METH HAaBYAHHS 32 KOXKHOIO TEMOIO MPOTPaMH, MOJETHIMTH TUIaHYyBaHHS
1i1eH 1 3aBAaHb YPOKIB, AACTh 3MOTY BUPOOUTH aJIeKBaTHI METOIMYHI M1XOH J10 TPOBEJACHHS HABUAIBHUX 3aHATH, IOTOYHOTO i TEMAaTUYHOT'O OIIHIOBAHHS.
KomnerenTHicHMI NiAX1J Yy HaBYaHHI, Ha BIAMIHY B1Jl IPEIMETHOIO, Mepeadayae IHTErpamio pecypeiB 3MICTY Kypey XiMii Ta IHIIMX IPEeAMETIB Ha OCHOBI
MPOBIJHUX COLIAIBHO M OCOOMCTICHO 3HAUYLIUX 1J€H, 110 BTUIIOIOTHCS B Cy4acHid OCBITi: YMIHHSI BUHMTHCS, €KOJOIiYHA TPAMOTHICTH 1 3JI0pPOBHMH crociO
KUTTS, COIllaJIbHA Ta TPOMAJITHCHhKA BIJIMOBIIAJIbHICTb, HIIIIATUBHICTD 1 MIAMPUEMIIHBICTS.

Jlnsa peamizanii nux iell BUOKPEMIICHO TaKi HACKpi3Hi 3micmosi ninii: «Exonoziuna b6esnexa i cmanuti po3umoxy, «I pomadsncoka 8i0nogioanibHicmyy,
«300pos's i beznexay, «llionpuemausicmo i hinancosa epamomuicms ».

Hackpi3Hi 3MICTOBI JIiHIT MOCTIZIOBHO PO3KPHUBAIOTHCSA y MpOIleCl HaBYaHHS M BUXOBaHHS Y4YHIB, € CHUIBHUMH JJIS BCIX HPEIMETIB 1 KOPEIIOIOTHCS 3
KITFOYOBUMH KOMIIETEHTHOCTSIMH.

3micToBa NiHisA «EKonoziuna 6e3nexa i cmanuii po3eumok» peanizyeTbecsl Ha 3pa3Kkax, 110 JJal0Th 3MOTY YYHEBI YCBIIOMHUTH MPUUMHHO-HACIIAKOBI 3B’ SI3KU
y IpUpol 1 ii HUTICHICT; BaXJIMBICTh CTAJOro (KEpPOBAHOT0) PO3BUTKY KpaiHU AJii MalOYyTHIX MOKOIiHb. Taki 3pa3ku Hajgae marepial mpo n1oOyBaHHS
3aCTOCYBaHHS PEUOBMH, 30€peXeHHs MPUPOJHUX PECYpPCiB — BOJIU I MOBITpPs, palioHaJIbHE i OlaJHe BUKOPUCTAHHS MPUPOAHUX BYIJIEBOJIHIB, KOJIOOOIr
XIMIYHUX €JIEMEHTIB 1 PEUOBHH TOIIIO.

Pesynpratom peanizamii 1i€i 3MiCTOBOI JIiHIT € HE JHIIe 0013HAHICTh YYHA 13 €KOJOTIYHUMHM MPOoOJIeMaMH, OB’ I3aHUMH 13 TOTPUMAHHSAM YHUCTOTH BOJH 1
MOBITPs, IPOLIECAMH TOPIHHS 1 JUXAHHS, KUCIOTHUMH JIOIIaMH, CTINKMMH OpTaHIYHUMHU 3a0pyIHIOBaYaMH, a # YCBIJIOMJIEHHS MO>KJIMBOCTI PO3B’S3yBaHHS
ux npobieM 3acobamu Ximii. YUeHb IiHye NPUPOJHI pECypcH, BiJl SIKUX 3aJ€KUTh WOT0 310pOB’s, 10OpOOYT, CTaluii pPO3BUTOK KpaiHM; YCBIJOMIIIOE
HEOOX1THICTh 30€pEKEHHS YUCTOTH JIOBKIIIS, Oepe yIacTh y BIAMOBIIHUX 3aX0/aX; €KOJIOTTYHO BUBKEHO MTOBOJIUTHCS Y JOBKIJIIL.



CTaHOBJICHHIO YYHIB SIK CBIIOMHX TPOMAJsIH, HaTpioTiB YKpaiHW, WIEHIB COLyMYy, MICHEBOi I'pOMajH, MIKUIBHOTO KOJEKTUBY Ma€ CIPHITH pealtizaiis
3MicTOBOI JiHII «I pomaoanceka eionosioanvnicmsy. Ha ypokax XiMmii y4HI O3HAHOMIIIOIOTBCA 31 3J00yTKaMU BITYM3HSIHUX YYEHHX Ta IXHBOIO
I'POMAJISTHCHKOIO TO3UIII€I0, OIIHIOITh PO3BUTOK BITYM3HSIHOTO BUPOOHUIITBA HAa OCHOBI JOCSTHEHb XIMIYHOI HAyKH, HABYAIOTHCS MPAIIOBATH B KOMaHI,
BIJIIIOBIJAJIBHO CTABUTHUCH /10 3aB/IaHb, BU3HAUYCHUX KOJEKTHBOM, Ta PETEIbHO BUKOHYBAaTH CBOIO YACTHHY POOOTH. Y M03aypO4HHUI Yac 10at0Th PO YUCTOTY
JOBKIJUISL CBOTO PETIOHY, OEpyTh MOCWIIbHY YYacTh Y pealtizallii colianbHO 3HAYYIINX HABUYAIBHUX MTPOCKTIB.

Pesynbraramu, Mo 3acBiA4yOTh MPOAYKTUBHICTh peajizarii miel JiHii, € YCBIIOMJICHHS YYHSMHU BiJIIOBIIAJILHOCTI 3a pe3yJbTaTH HAaBYAHHS, SKI MOXYTh Y
MaiiOyTHbOMY BIUIMHYTH Ha PO3BHTOK KpaiHH;, CyMIIIHHE BHUKOHAHHS 3aBJaHb y KOMaHJi; BUPOOJEHHS BJIACHOTO CTaBJICHHS /10 BXXHMBAaHHS AJKOTOJIO;
palioHaJIbHE BUKOPUCTAHHS PEYOBHH; YIaCTh y 3aXKCT1 JOBKIIIA 1 30epexeHH1 Horo /st cede Ta MaOyTHIX MOKOJIiHb.

3micToBa IiHisA «300poe’a i 6e3nexka» TOPKAETHCS BCiX 0€3 BHHATKY TEM IPOTpaMu 3 XiMii, OCKIIBKM BUKOPUCTAHHS 3100YTKIB XiMii yIPOAOBXK yChOTO
JKUTTS JIIOJJMHU TICHO TIOB’SI3aHO 31 3/I0pOB’sM 1 kUTTe3a0e3nedeHHsAM. [1oCmiToBHUI PO3BUTOK ITi€i 3MICTOBOI JIIHIT y 3MICTI KypCy /A€ y4YHSM 3MOTY
YCBIIOMHTH, 3 OJHOTO OOKY, 3Ha4EeHHs XiMii JUIi OXOPOHHU 3I0POB’s, a 3 IHIIOTO — MOYJIMBY IIKOIY MPOAYKTIB Cy4acHO! XIMIYHOI TEXHOJOTii y pasi
HEHaJIS)KHOTO BUKOPUCTaHHS iX.

VY pesynbraTi peamizamii mi€i 3MiCTOBOI JiHIi y4eHb 0€33aCTEpPEKHO JOTPUMYETHCS MPABHII OE3MEYHOTO TMOBOKCHHS 3 PEUYOBHHAMHU 1 MaTepialaMu B
J1a60paT0pi'1' noOyTi i TOBKULII; 0013HAHUI 13 3ax0/1aMu O€3MeKH i Yyac peakilii rOpiHHs, MapKOBaHHSAM HeOe3MeUHUX PEUOBHUH; YCBIIOMIIIOE 3aJI€KHICTD
3JI0OPOB’S BiJl YUCTOTH BOJIU, TIOBITPS, CKJIAy XapUOBHX MPOIYKTIB, 3TYOHY JIif0 aJIKOTOJI0 Ha OPTaHi3M JIIOAWHU; TOTPUMYETHCS 3J0POBOTO CIIOCOOY JKUTTSL.
3microBa niHis «llionpuemnugicms i ghinancosea zpamommuicms) HALUIIOE YYHIB Ha MOOLTI3alli0 3HaHb, IPAKTUYHOTO z[ocmz[y 1 IIIHHICHUX YCTaHOBOK y
CUTYyalisx BHOOPY 1 NPUHHATTS pilmleHb. Y HaBYaHHI XiMii Taki CUTYyalil CTBOPIOIOTHCS IiJ Yac IUIAHYBaHHS CAMOOCBITHBOI HAaBYAIBHOI IiSUTBHOCTI,
IpyNoBOi HaBYaJIbHOI, EKCIIEPUMEHTAILHOI POOOTH, BUKOHAHHS HABUAJIbHUX IPOEKTIB 1 MPE3EHTYBaHH iX, PO3B’A3yBaHHS PO3PAXYHKOBHUX 1 KOHTEKCTHUX
3aja4, BUPOOJICHHS BIIACHOI MOJIEII MOBEIHKHU Y JOBKIJLII.

Po3kpuTTs 3MicTOBOI JiHII MOTpedye MO3UTUBHUX 3Pa3KiB 13 icTOpii XiMii, JiSUIBHOCTI BUSHMX 1 MIANPHUEMIIB y ranysi XiMii, ekosorii, ¢papmakosorii, 1o
3aCB1IYYIOTh MOXKJIMBICTh PO3B’SI3yBaHHs HE JIMILIE TEOPETUYHUX, a i MPAaKTUYHUX PoOsIeM XiMii 1 XIMIYHOTO BUPOOHHUIITBA.

V pe3ynbTati peanizalii 1i€i 3MiCTOBOI JIiHIT y4eHb YCBIIOMITIOE BaXKJIMBICTh BUBYEHHS X1Mii; OLIIHIOE YCHIXH, IOCSITHYTI CY4aCHUM CYCHUIBCTBOM Y XIMIYHIN
HayIl, po3po0eHHI croco0iB q00yBaHHs, MEPEPOOKH 1 3aCTOCYBAaHHS PEUYOBHMH SK TaKi, IO 3aJ€XKaTh BiJ 3HAHb, YMiHb, 1HIIIATUBU 1 MIATPUEMIUBOCTI
OKpeMHX O0COOHMCTOCTEH 1 TPyl OAHOAYMIIIB; MEPEHOCUTH 1€ CTaBJIEHHS Ha Pi3HI BUJM CBOEI HaBUAIBHOI JiSUIBHOCTI, MMOBOPKEHHS Y JOBKIJUI; CB1IOMO
oOupae HanpsiIM HaBYAHHS y CTapIIii KO, BUXOASUYHU 3 BIACHUX MOKJIMBOCTEH.

Peasnizanis HacKpi3HUX 3MICTOBUX JIiHIH He nependaydae Oyb-IKOro pO3MIUPEHHS YU NOITUOJICHHS HaBYaIbHOTO MaTepiaiy, ajie MoTpedye MOCUIICHHS yBaru
70 TeBHUX Horo acnekTiB. [IpoBiaHi i€1, Ha SIKUX IPYHTYIOTHCS HACKPi3HI 3MICTOBI JiHii, BTUIIOIOTHCS B HABUAHHI XiMii SIK y TEOPETUYHOMY 3MICTi KypcCy,
TaK 1 B €KCIIEPUMEHTAJbHIN JISJIBHOCTI YYHIB, I1J Yac PO3B’sI3yBaHHS 3aJad 1 3aBJaHb 3 PEaJbHUMH JaHUMH; BUKOHAHHS MDKIIPEIMETHUX HaBUAJIbHHUX
MPOEKTIB, poOOTH 3 pI3HUMH JKeperaaMu iH(opMallii; B Mo3aypOYHMH Yac BOHM peasli3yloThCs MijJ yac TeMaTHYHUX TH)KHIB, Y4acTi B PEriOHAIbHUX,
BCEYKPATHCHKUX Ta MIXKHAPOJHUX KOHKYpcax (Y TOMY YHCH1 IUCTaHI[IHUX).

VY HaByanbHi# nporpami 3 XiMii HaCKpi3Hi 3MICTOBI JIiHIT BUHECEHO B OKpeMy pyOpuKy. Y Hill 3a3HaU€HO MHUTAHHS, 10 JAIOTh 3MOT'Y BiIIIOBITHO CHIPSMYBaTH
3MICT KOXHOI TeMHU.

Ha 3aBepiieHHs HaBYaHHS XiMii B OCHOBHIHM IIKOJI Y4€Hb Ma€ 3aCBOITH NMPOBIiJIHI 11€1 XIMIUHOT HayKH, IHHICHI YCTAHOBKH 1 MaTu JOCBiJ iX 3aCTOCYBaHHS y
BJIACHIH AISUIBHOCTI, 110 B CYKYNHOCTI 3a0e31edye 0a30By MiJATOTOBKY 3 MPEAMETa 1 CTBOPIOE MIAIPYHTS I MOAAIBLIOT0 HABYAHHS XiMii y CTapiIiil mKoJi,
corianizanii 1 TBOpuoi camopearizarii 0COOUCTOCTI.



3micT Kypcy Ximii OCHOBHOI mIKOiIM 30epirae mnepeBipeHe dYacoMm 0a3oBe SAApO, HEOOXiTHE Ui OCBIUEHOCTI W PO3BUTKY YYHS; PO3KPUBAE
3araJbHOKYJIBTYPHUM, TYMaHICTUYHUNA XapaKkTep NPUPOIHIUUO-HAYKOBUX 3HAHb; IPYHTYETHCS HAa MPOBITHUX CBITOTIIATHUX 17€5X IPUPOIO3HABCTBA, SIK OT:

* [II3HABaHICTh MATEPIAILHOTO CBITY;

* IUCKPETHICTh MaTepii;

* iepapXis piBHIB CTPYKTYPHOI OpraHizaiii Marepii,

* MaTepiajibHa €JHICTh CBITY;

* IPUYMHHO-HACIIIKOBI 3B'SI3KH y IPUPO/II;

* 3HAQUEHHS IPUPOJIHUYMX HAYK ISl pO3B'A3yBaHHS MIPOOJIEM CTANIOr0 PO3BUTKY JIOACTBA.

IkinpHMIA Kypc XiMii moOy10BaHO 32 KOHIIEHTPUYHUM NpUHIMIOM. Ha nepmomy KOHIIEHTpi (B OCHOBHIM IIKOJIi) BUBYA€THCS MiHIMAJIBHUIA 32 00CSITOM, ane
(yHKIIOHATIBHO LUTICHUN 0a30BHI KypC XiMii, TOCTaTHIN JUIsl TOAAIBIIOT OCBITH 1 CAMOOCBITH Y4YHIB. 3MICT APYTroro KOHIEHTPY (CTapiia MIKoJa) 3aJeKUTh
BiJ po(it0 HaBUaHHSI, 0OPAHOTO YUHEM.

[IporpaMa oCHOBHOI HIKOJIK peai3ye 3MICTOBI JIiHIi XIMIYHOTO KOMIIOHEHTa OCBITHBOI rany3i «[Ipupomo3HaBCTBO»: XIMIYHUHN €IEMEHT, peYOBHHA, XIMiUuHA
peaxIlisi, MeTOIM HayKOBOTO Mi3HAHHS B XiMil, XiMisl B KHTTI CyCIIJILCTBA. 3MICT MPOTPaMu CTPYKTYPOBAHO 3 YpaxyBaHHSIM BIKOBHUX O0COOJIMBOCTEH y4HIB i
Jacy, BiIBE€ICHOTO Ha BUBYEHHS IIpeIMETa.

B ocHOBHI# KO XiMiF0 BUBYAIOTh 3a TUIIOBUM HaBYAJIBLHUM ILIAHOM 3 TAaKHM PO3IOAUIOM ToauH: 7 K. — 1,5 rox., 8, 9 k. — 2 rox. Ha ThxaeHb. OOpaHo
TaKy MOCJII0BHICTh BUKIIAJICHHS HABUAIHHOTO MaTepiany:

7 kaac. Bemyn. Tema 1. Ilouamxosi ximiuni nonsmms. Tema 2. Kucenv. Tema 3. Booa.

8 knac. Tema 1. Byoosa amoma. Ilepioouunuii 3axon i nepioouuna cucmema ximiunux eremenmis. Tema 2. Ximiunuii 36’30k i 6yooea peuosunu. Tema 3.
Kinvxicme peuosunu, pospaxyuku 3a ximiunumu gopmynramu. Tema 4. OCHOBHI Klacu HEOP2aAHIUHUX CNOJIYK.

9 xknac. Tema 1. Pozuunu. Tema 2. Ximiuni peakyii. Tema 3. [louamxosi nonsimms npo opeaniyni cnonyku. Tema 4. Ponv ximii 6 orcummi cycninecmea..

VY 7 kJ1aci Ha piBHI CKJIay pe4OBUHU TpUBA€E (HOPMYBaHHS OCHOBHMX XIMIYHUX MOHSTH (aTOM, MOJEKYJa, XIMIYHUNA €I€MEHT, IPOCTI i CKJIAAHI PEYOBUHH),
po3snoyare y NpUpoJ03HaBUMX Kypcax 1-5 kiaciB; GopMyIOThCS HOBI MOHATTS (XiMi4HA (opMysia, BaJICHTHICTh, XIMiYHa peakiis). CxeMu XiIMIYHUX peakiii
1 XIMIYHI PIBHSHHS PO3IJISIIAl0ThCS Ha OCHOBI 3aKOHY 30epekeHHs Macu pedoBUH. O3HaloMJIeHHS (B 3arajJlbHOMY) 13 NEPIOJUYHOI0 CUCTEMOIO XIMIUHUX
€JIEMEHTIB Mepe10ayeHo MPOrpaMoro 3171 TOTro, 00 Y4UHI Mald 3MOTY BCTAHOBUTH B3a€MO3B’ 130K MIXK PO3TAlLllyBaHHSIM €JIEMEHTIB y NMEPIOANYHINA CUCTEMI
Ta IXHbOIO BAJICHTHICTIO, BUKOPUCTOBYBATH 1H(GOpPMAILiIO, IKY MICTUTh I1€p10IMYHA CUCTEMA, NTPO BIIHOCHI aTOMHI MacH XiMIYHUX €JI€MEHTIB.

Jlesiki BIaCTUBOCTI MPOCTHUX 1 CKJIAJHUX PEUOBHMH PO3TJISIAIOTHCS HA MPUKJIIAJaX KUCHIO 1 BOJM B HACTYIHMX JBOX TeMax. Po3risaaroTecs mporecu
N00YBaHHS KHCHIO; Ha OCHOBI XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH KHCHIO BBOAMTBHCS MOHATTS MPO PEAKI[I0 CHOIYYEHHS Ta OKCUAM METAIIYHMX 1 HEeMeTaliyHHX
€JIEMEHTIB.

BuBueHHsS XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH BOJM Ja€ 3MOTY PO3IJISIHYTH B3a€MOJIII0 OKCHJIIB 3 BOJOIO Ta O3HAMOMMTHUCS 3 KUCIOTaMHU i ocHoBamu. Lle
3a0e3nedye MiHIMAJIbHY (DaKTOJIOTIYHY 0a3y MpO CHOJYKH XIMIYHHUX €JIEMEHTIB 1 iXHI BIACTUBOCTI JJIS MOJAIBIIOIO BUBYCHHS TEPIOJUYHOTO 3aKOHY 1
XIMIYHOTO 3B’s3KYy y 8 KJaci.

Ha nmpomy erami HaBYaHHA XiMii TpuBae (HOpPMYBaHHS TOHSTTS TPO PO3YMH Ta HOTO KOMIIOHEHTH, MAacoBY YacTKy PpO3YHMHEHOI pPEYOBUHH
(mporeeBTUYHI 3HAHHS HAJAaBAIMCh HA YpPOKAaX HPUPOJO3HABCTBA). YUHI HABYAIOTHCS BUTOTOBJSTH PO3UMHH, PO3B’A3YBaTH 3a/1adyi Ha OOYHMCICHHS
KUTBKICHOTO CKJIaly PO3YHHY, BU3HAYCHHS MacOBOI YaCTKH PO3YMHEHOI PEYOBHHHM, 00’ €MY 1 MacH BOJIU JIJISl HOTO BUTOTOBIICHHS.



VY 8 kJ1aci Ha MOYAaTOK BUHECEHO TEOPETHUHUI MaTepian npo OyJoBYy aToMa, MEepioAMYHHNA 3aKOH, XIMIYHUH 3B 430K 1 Oy#0BY pedoBUH. BuBueHHs OynoBH
aToMa Jla€ 3MOTy MOSICHUTH NPUYMHY SBUIIA EPIOJUUHOCTI 3MIHU BIACTUBOCTEH XIMIYHUX €JIEMEHTIB 1 iXHIX CHOJYK, PO3KPUTH Ha BUIIOMY TEOPETUUHOMY
PiBHI MOHATTS BaJIEHTHOCTI €JIEMEHTIB Y XIMIYHHX CIIOJIyKaX, 3’ sICyBaTH €IEKTPOHHY MPUPOY KOBAJICHTHOTO Ta HOHHOTO XIMIYHHX 3B’ SI3KiB.
VY HacrynHii Temi «KinbkicTh pedoBuHH. Po3paxyHku 3a XimMidHUMH (popMmylamu» (GOPMYEThCS MOHSATTS MPO KIUIBKICTh PEYOBHMHHM Ta OJMHHIIIO ii
BUMIPIOBaHHA — MOJIb. YUHI BUaThCsl OOYHMCIIOBATH MOJSIPHY Macy, BiTHOCHY T'YCTHHY Ta3iB. AOGCTpaKTHI HMOHATTS MPO aTOMU M MOJEKYyIH HaOyBaroTh
peanbHUX KUIbKICHUX XapaKTEPHUCTHK. 3aCBOEHHS 3HAHb 3 TEMH JIOMIOMOKE YUHSIM 3PO3yMITH KUIBKICHI BITHOIICHHS MK PEYOBHHAMH B XIMIYHHUX PEaKIIisIX
(moOupanHs Koedilie€HTIB) 1 MOJETIUTH KUIbKICHI pO3paxyHKHU 32 XIMIYHUMU PIBHAHHSIMH.
Jani BuB4aeThcst TeMa «OCHOBHI KJIaCH HEOPTraHIYHUX CIIOIYK», sIKa Ma€ MepeBakHO (aKTOJIOTIUHUI XapakTep, ajle 3 aKIEHTOM Ha B3a€MO3B 3Ky CKJIany,
BJIACTUBOCTEH, 3aCTOCYBAaHHS PEYOBMH 1 IXHBOTO €KOJIOTIYHOTO BIUIMBY. 3@ TaKOi IMOCIIJOBHOCTI Te€M BHMBUYCHHS HEOPraHIYHMX PEYOBMH HHHI HaOyBae
TEOPETHUYHOIO MATPYHTSI, SIKE CTAHOBJIATH MEPIOAMYHUNA 3aKOH, OyJ0Ba PEUOBHH, KUIBKICHI BIJHOMIEHHS B XiMii. XiMIYHUN CKJIaJ 1 BIACTHBOCTI PEUYOBUH
JIOT1YHO TOB’A3YIOTHCS 3 PO3MIMICHHIM XIMIYHUX €JIEMEHTIB y MEPIOANYHIA CUCTEMI, a B PAKTUYHIA YaCTHHI MPOrPaMH € 3MOTa MOCTYIOBO MEPEUTH Bij
MPOCTUX JI0 CKIIAJHIMIUX XIMIYHUX PEaKIliil 1 po3paxyHKOBHUX 3aj1ad.
[lepma Tema 9 kjacy MpHUCBSYEHA AMCIIEPCHUM CHCTEMaM, KOJIOITHUM W ICTHHHHM pO3uMHaM. Posrismaerbest OymoBa MOJIEKYIM BOJH, ii BIIACTHBOCTI
MOSICHIOIOTBCS 13 3alIlydeHHSM IOHATTSA NP0 BOJHEBMH 3B’A30K. BOAHI pO3UMHM KHCIOT, OCHOB 1 cosiel Ta peakuii MK HUMH BUBYAIOTHCA 3 MOIJIALY
eNIEKTPONITUYHOI tucouianii. BBogutbcs noHATTs npo pH po3unHy, 3Baykaroun Ha BaXKJIMBICTh BU3HAUEHHSI AKOCTI Xap4yoBO1 Ta 1HIIOT MPOIYKIIii.
HactynHa Tema Mae y3araapbHIOBaJIbHUHM XapakTep LI0J0 e OAHiel rpynu 00’ €KTIB XIMIUHOT HAYKH — XIMIYHUX peakiiid. @opMyBaHHS BOTO KIOYOBOTO
MOHATTS XiMii BiZIOyBa€ThCS HAa SAKICHO HOBOMY PiBHI 3aBJISIKH PO3BUTKY ITOYAaTKOBUX YSBJICHB MPO XIMIYHY PEaKIil0 Ta MOKIMBOCTI 3aJIy4UTH MOTIEPEIHBO
HaOyTi 3HaHHS IPO peaklii 3a y4yacTIO HEOpraHiuHuUX pedyoBUH. Ilin yac BHUBYEHHS OKMCHO-BITHOBHUX DPEAKLIN PO3IIIAJNAETHCSA MOHATTA MPO CTYIIHb
OKHMCHEHHSI Ta MpaBWIIa HOro BU3HAUEHHS Y CIIOJTyKaX.
OprasiyHi CIOJIyKHM BHBYAIOTHCS HA PIBHI MOJIEKYJISPHOTO CKJIaay; JUIs BYTJIEBOJHIB, CIUPTIB 1 €TAaHOBOI KHCIOTH TMependaueHO TaKoXK CKJIaJaHHS
CTPYKTYypHUX (popmy:. XiMiuHI BJACTUBOCTI PO3IIISIAOTHCA B 0OMEKEHOMY 00Cs31: peakllii TOpiHHS JJI BYTJIEBOJIHIB 1 CIIUPTIB; 3aMILIEHHS 3 XJIOPOM — JUIst
HAaCHYEHMX BYIJICBOJIHIB; NPUEIHAHHS BOAHIO 1 OpoMy — il HEHACHYEHUX BYIJIEBOJHIB; PEaKIlii €TaHOBOI KHCIOTH HAaBOAATHCSA B TMOPIBHAHHI i1 3
HEOpraHiuHUMHU KuciaoTaMu. [IOHATTS Mpo roMoJoriio pO3risAaeThcs Ha MPUKIIAAl TOMOJIOTIB MeTaHy. [30Mepis, mpaBuia yTBOPEHHS Ha3B OpraHIYHUX
CIOJIYK HE BUBYAIOTHCA.
3aKiII04Hy TeMY OCHOBHOI WIKOIM «Poib XiMii y JKHUTTI CYCHIJIbCTBAa» IMPHUCBSYEHO KIFOYOBUM CBITOTJISIAHMM IHUTAaHHSAM XiMii OCHOBHOI HIKOJU IPO
0araTOMaHITHICTb 1 B3a€EMO3B’SI3KH PEUYOBHUH, PO3MIIAJAETHCSA MicClle XiMil cepell HayK Mpo MPUPOJY, Il 3HAUEHHS AJIS PO3yMIHHS HAyKOBOI KapTHHM CBITY,
POJIb XIMIYHOT HayKH 1 BUPOOHUIITBA JUIsl 3a0€3MEUeHHsI CTAJIOr0 PO3BUTKY JIFOJICTBA.
BuBuenns ximii y 8 i1 9 kiacax po3NOYMHAETHCS KUIBKaroJAWHHUM MOBTOPEHHSIM 0a30BUX BiomocTei. Lle mOBTOpEHHS BaKiMBE, OCKIIBKHU aKTyaJli3ye
3HaHHS Y4HIB, 30epeXeH1 y JOBrOTpUBANiN am sTi.
OTxe, B OCHOBHIH IKOJI JAIOTHCS BIJOMOCTI 3 PO3JUIIB 3arajdbHOI, HEOpraHigyHOi Ta opraHiuyHoi ximii. Takui 3MicT Kypcy XiMii 3a0e3reuye Horo BiIHOCHY
3aBepIIEHICTh. 3 OJHOro OOKy, BiH Ja€ OCHOBHM XIMIYHUX 3HaHb, HEOOXIJHI Ul MOBCAKICHHOIO KUTTA, 3arajlbHOKYJIbTYPHOI MiJITOTOBKH, MOAAIBIIOTO
OCOOMCTICHOTO PO3BUTKY THUX IIKOJSAPIB, Kl HE IUIaHYIOTh 3700yBaTtu mpodecii, moB’s3aHl 3 XiMi€to. 3 1HIIOrO OOKy, Lel Kypc € HIATPYHTSIM JUIst
MIPOOBKEHHS XIMIYHOI OCBITH BUITYCKHHKIB OCHOBHOT IIIKOJIM SIK Y CTApILii IIKOJI, TaK 1 B IHIIMX HaBYAJbHHUX 3aKja]1axX.

KpiM TpagumiiiHux muTaHb, 110 CTOCYIOTbCA XIMIYHHMX €JIEMEHTIB, PEYOBMH 1 peaklliif, yBara NpUAUISETHCS BUCBITICHHIO METOJIB HAyKOBOI'O
Mi3HAHHS B XiMii, pOJIi CIIOCTEPEXKEHHS M eKCIIepUMEHTY. 3MICT MaTepially Ma€ 4iTKe CHpsSMYyBaHHS Ha 30€peXeHHs JOBKLUIA 1 3I0pOB’sl JIOJAMHU 3aBISKU



yBa3l 10 mpoOieM YUCTOTH MOBITPS 1 BOAM, BHBUEHHIO O10JOTIUHOI pOJIi KHCHIO, O30HY, BOJW, PO3YMHIB, OKMCHO-BIJHOBHHX pEaKIliii, OCHOBHHUX
HEOPraHIYHUX 1 OpPraHIYHUX PEYOBHH, 3TYOHOT JTii aJTKOTOJIIO.

BuBuenns ximii morpelye parioHaIbHOTO 3aCTOCYBaHHS CIOCOOIB Aiif, MeTOAIB i 3ac00iB HaBuaHHs. Opranizamii HaBYaHHS XiMii CIpHSATHME
BUKOPUCTaHHS NE€PEBIPEHUX MIKUIBHOIO MPAKTUKOIO TPYHNOBOI pOOOTH, IPOOIEMHOI0 HAaBYAHHS, AUJAKTUYHUX 1r0p, TPEHIHTOBUX 3aHATh TOILO. Y CyYaCHHUX
YMOBax BaXJIMBUM METOAMYHUM OPIEHTUPOM € (OpMYBaHHS B YYHIB yMIiHHS BUMTHCH 1 MOTO peaii3alisi B CaMOCTiiHIA HaBYaJIbHINA iSUTBHOCTI.
[IpiopureTHHii BUOIp METOAUKHA HABYAHHS HAJICKUTh YIUTEIICBI.

BaxuBum jKepenom 3HaHb, 3ac000M (OpMyBaHHS €KCIIEPUMEHTAIBHUX YMiHb 1 JOCHITHUIBKHX HAaBHYOK, CTBOPEHHS MPOOJIEMHUX CHUTYAIlii, pO3BUTKY
MUCJIEHHS, CIIOCTEPEKIMBOCTI Ta JOMUTIUBOCTI € XIMIiYHMI eKCIlepHMMeHT 1 po3B’A3yBaHHs 3a4a4. ToMy B mporpami J0 KOXXKHOI TEMH BKa3aHO BUIU
XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY ¥ THUIU PO3PAaXyHKOBHX 3ajJad, a TAKOX MependadeHo NOCHiaM, SKi MOKHA BHKOHYBaTH B JOMAIIHIX yYMOBax IiJ HArJIsI0M
0aTbKiB.

Buxonsun 3 moximBocTel kabiHeTy Ximii Ta Oepydd A0 yBarm TOKCHYHICTh PEUOBHH 1 NpaBmia O€3MEKH, YYUTENb Ha CBI PO3CYI MOXE OTOBHHUTH
XIMIYHUT €KCTICPUMEHT, K JIEMOHCTpAIliiHUN, TaK 1 JTaOOpaTOPHHUA.

®opMyBaHHIO KOMIIETEHTHOCTEH YYHIB CHpHs€ BUKOHAHHS HUMH HABYAJBHHMX NMPOEKTIB, OPIEHTOBHI TEMHU SKUX (11 BHOOpY) HaBEACHO B OKpeMiit
pyOpuili mporpaMu. YUUTeNb 1 Y4HI MOXKYTh MPONOHYBATH 1 BiacHi TeMu. [IpoekTH po3poOstoTbes yYHSIMU 1HAUBIIyallbHO a00 B TPYyINax, YUUTEIh MOXKE
HA/IaBaTH KOHCYJIBTAIlIIO IIOJ0 IJIAaHYBaHHS, BH3HAUCHHS METH, 3aBJaHb 1 METOJIUKHU JOCITIJDKEHHS, MOMIYKY iH(opMalii, KOOpAWHYBaTH XiJ BUKOHAHHS
npoekty. [IpoektHa pob6oTa Moxke OyTH TEOPETUYHOI a00 EKCHEPUMEHTAIbHOK. TpPUBANICTh MPOEKTY — pi3HA: BiJl YPOKY (MiHI-IPOEKT), KITbKOX JTHIB
(KOPOTKOTEPMIHOBUH MPOEKT) 10 POKY (AOBrOTEpMiHOBHIA). Pe3ynbTaTu qOCTIKEHb Y4HI MPEICTABISAIOTh Y (OpMi MyIbTUMEII HHOT pe3eHTalii, JonoBi i
(y pa3i HEOOXITHOCTI — 3 JIEMOHCTpAII€I0 XIMIYHMX JOCTI/AIB), MOJENI, KOJEKIii, OyKJIeTy, ra3eTu, CTAaTUCTUYHOIO 3BITy, TEMAaTHYHOTO MAacOBOTO 3aX0.y,
HaykoBoro pedepary (i3 3a3HaAUYCHHSM AKTYATBHOCTI TEMH, HOBU3HU 1 IPAKTHYHOTO 3HAYCHHS PE3YJIBTATIB JOCIIDKESHHS, BUCHOBKIB) ToIIo. [Ipe3enTaris i
00roBOpEHHS (3aXHUCT) MPOEKTIB BiI0OYBAEThCS HA CIIELIAIbHO BiABEIEHOMY YpOI abo MiJ] 4ac YpoKy 3 neBHOI TeMu. PoO0OTa KOKHOTO BUKOHABIISI IPOEKTY
OIIIHIOETHCS 32 IOTO BHECKOM, 1HIUBIIYaJIbHO.

YHporoBX pOKy yueHb BUKOHYE OJIMH HaBYAJIbHUM MPOEKT (1HAUBIAYyaTIbHUM a00 IpynoBHil) 13 mpeaMeTa.

EdexTuBHICTD OCBITHHOTO MPOIIECY MOXKHA MIABUIIUTH 3aBISKU 3aCTOCYBAaHHIO Cy4acHUX iHGopmauniiiHO-KOMYyHikauiiiHuX TexHoJsorii. Bonu crpusiors
aKTHBI3alil M3HABAIBHOI AISUIBHOCTI YUHIB, PO3BUTKY iXHBOI CAaMOCTIHHOCTI B ONaHyBaHHI 3HaHb, (JOPMYBAHHIO KIIFOUOBUX KOMIIETEHTHOCTEH, MOCHIICHHIO
MO3UTUBHOI MOTHBallli HaBYaHHA. EJNEKTpOHHI OCBITHI pecypcH Jal0Th 3MOTY YHAOUHMTH HaBUaJIbHUI 3MICT, 30KpeMa TOM, 110 CTOCYETbCS BHYTPIIIHBOT
Oy/10BH PEUOBHH UM XIMIYHUX MPOILECIB, HEAOCTYITHUX JUIsl CIOCTEPEKEHHS B YMOBAX IIKUIBHOI 1abopartopii.

[TocuneHHI0 MPaKTUYHOI CHPSIMOBAHOCTI XIMIYHHMX 3HaHb CIPUSATHME MPOBEACHHS TEMAaTHYHUX HaBYAJIbHHUX eKCKypciil. 3a3HayeHi y mporpami o0’€KTH
€KCKYpCiil € OpIEHTOBHUMH, YUUTENIb MOKE BU3HAUATH IX Ha CBIM po3Cy/l, BpaXOBYIOUM MICLIEBI YMOBH, MOKJIMBOCTI i 0OCTaBUHHU.

VY mporpami He 3a3HaY€HO PO3MOJLUT TOJAMH 33 TeMaMH. 3apajy JOCATHEHHS 3alUIaHOBAHUX pe3yJbTaTiB HaBUAHHS YYMTENIb MAa€ IMPaBO CAMOCTIHHO
BHU3HAuUaTH 4ac, HEOOXITHUHN Ui BUBYEHHS T€M, 3BaKal0UM Ha YMOBU (DYHKIIIOHYBaHHS HAaBYAJIBHOI'O 3aKjaJly 1 HaBYAJIbHI MOMIJIMBOCTI Y4YHIB. YUHTENb
TaKO’X MOK€ OOTPYHTOBAHO 3MIHIOBATH MOPSIOK BUBUEHHS TEM 1 OKPEMHUX MUTaHb Y MeXaX OJHOro kiacy. IlepeHeceHHs: BUBUEHHS TEM 13 OJJHOTO KJIacy 110
HIIIOTO HE J1I03BOJISETHCA.



PiBHi HaB-X

Opi€HTOBHI BUMOI'Y OL[IHIOBAHHSI HABYAJIbHHUX JOCATHEHb YYHIB

nocA-Hb Baan
YUHIB
l.IlouaTkoB 1 VYueHb (yueHUIs) po3Mi3Hae Meski XIMiYHI 00’ €KTH (XIMI4HI CUMBOJHU, (JOPMYJIH, SIBUIIA, MOCY TOIIO) 1 Ha3UBa€ iX (Ha MOO-My
Hii piBHI); 3Ha€ npaBuiia O€3MeKy i 4ac MPOB-HA NPAKTUYHUX POOIT
2 VYueHb (y4eHHIS) ONUCYE AesKi XiMiuH1 00’ €KTH 32 IEBHUMH 03HAKAMM; 3HA€ NMPU3HAYCHHSI 1aO0PaTOpHOro o0iaHaHHS
3 VYuenp (ydeHuisl) Mae ¢parMeHTapHi YsABICHHS 3 IpeIMeTa BHBUCHHS 1 MOXKE BIATBOPUTH OKpeMi HOro YacTHHHU; Mif
KEPIBHUIITBOM YUYUTENSI BUKOHYE HAUTTPOCTIII XIMIYHI JOCTi N
11.Cepenniii 4 VY4eHb (yueHUIs1) 3Ha€ OKpeMi (paKTH, IO CTOCYIOThCS XIM-X CIHOJYK 1 SIBHIL; CKJIaJa€ MPOCTI MpUIaau JUIs IPOB-HS JOCTIAIB 1
BUKOHYE iX I1J{ KEPiB-M YUMTEJIsl; CKJIaIa€ 3 ION-I0 BUMTENSI CKOPOUEHY YMOBY 3ajiaul
5 VY4eHb (y4eHUIs) 3 JONOMOTIOI0 BUMTENS BIATBOPIOE OKPEMI YACTHHU HAYAJIbHOTO MaTepiany, Ja€ BU3HAYEHHS OCHOBHUX IOHSTB;
CaMOCTIHO BHKOHYE€ JIesIKi XiMiYHi JJOCHIIN, OTUCYE XiJ] iX BUKOHAHHA, TOTPUMYETHCS MOPAIKY HA poOOYOMY MICIIi; CaMOCTIHHO
CKJIQJIA€ 1 3aIIUCYE CKOPOUYEHY YMOBY 3aJ1aui
6 Yyenp (y4eHWIS) BIATBOPIOE HABUAIBHHWMA MaTepiaid 3 JOMOMOIOI0 BUHUTEIS;, OIHCYE OKPEeMi CIIOCTEPEKEHHS 3a IepediroM
XIMIYHHMX JOCIi1iB; pOOUTH OOYHCIEHHS 33 TOTOBOIO (DOPMYIIOIO
1. JocT-Hiit 7 VY4eHb (YYCHUIlST) CAaMOCTIHHO BIATBOPIOE 3HAYHY YACTUHY HABYAJIHHOTO MaTrepially, 3 JOMOMOIOI0 BUUTENS IMOPIBHIOE XiMidHI
00’€KTH, ONHCYE CHOCTEPEKEHHS 3a MepediroM XiMIYHHUX JOCTI/IiB; HABOJUTH PIBHSIHHS PEakIliii 32 YMOBOIO 3ajaul
8 VY4yenp (y4eHHIsI) CAMOCTIHHO BIATBOPIOE (PAKTUYHHMK 1 TEOPETHYHWH HABUAIILHUEI Martepiall, TOpIBHIOE 1 Kiacu(ikye XiMidHi
00’€KTH; CaMOCTIMHO BUKOHY€ BCl XIMI4HI JJOCTIAM 3T1THO 3 IHCTPYKIII€10; pOOUTh OOYMCIICHHS 32 PIBHSHHSIM peakilii
9 VYyenb (yueHuUls) BUSABIISE PO3YMIHHS OCHOBOIIOJIOXKHHUX XIMIYHHUX T€Opiil 1 pakTiB, HABOAUTH MPHUKIAJN HA MIATBEPIKEHHS LIbOTO;
pPOOHTH OKpeMi BUCHOBKH 3 XIMIYHMX JIOCTi/IiB; 3 JOMOMOTOIO0 BUUTENS pO3B’A3ye 3ajadi
IV.Bucoxmuii 10 | Yuenp (ydeHHuls) BOJOJI€ HAaBYAJIbHHUM MaTepiajoM 1 3aCTOCOBYE 3HAaHHS Y CTaHAAPTHUX CHUTYallisX, yMi€ aHaji3yBaTH,
y3arajibHIOBaTH W CHUCTEMAaTH3yBaTH HaAaHy iHopMalliio, poOUTH BHCHOBKH; POOMTH  BHCHOBKM 3 MPAKTHYHOI poOOTH;
CaMOCTIHHO HaBOJUTh 1 BAKOPUCTOBYE HEOOX1/1HI (hOpMYIH JUIsl po3-Hsl 33134
11 | YueHnp (yueHHIs) BOJIOAIE 3aCBOEHMMH 3HAHHSAMH 1 BUKOPUCTOBYE iX y HECTAHJAPTHUX CHUTYallisiX, BCTAHOBIIOE 3B’SI3KH MIX
SBUIIAMU;  CAMOCTIMHO 3HAXOAWUTh 1 BHUKOPHCTOBYE 1H(pOpMAII0 3TiAHO 3 IOCTABJICHUM 3aBJaHHSAM; BHUKOHYE XIMIUHHUM
€KCIIEPUMEHT, PalllOHAIbHO BUKOPUCTOBYIOUM 00JIaIHAHHS 1 PEAKTUBH; CAMOCTIHHO PO3B’s3ye 3a1aul, pOpMYITIO€ BIAOBI I
12 | Yuenbp (y4yeHHULIs) Ma€ CUCTEMHI 3HaHHS 3 MpeIMeTa, apryMEHTOBAaHO BUKOPUCTOBYE iX, Y TOMY YHCI1 Y MPOOJIEMHUX CHUTYallisX;

aHaJizye J0AaTKOBY 1H(OpMAIlilo; CAMOCTIHHO OIIHIOE SBUIIA, TIOB’S3aH1 3 pEUOBUHAMU Ta iX MEePEeTBOPEHHIMH;
poOUTH OOTPYHTOBAaHI BHCHOBKHM 3 XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY; pO3B’S3y€ EKCIIEPUMEHTAJbHI 33Jayl 3a BJACHUM IUJIAHOM;
CaMOCTIMHO aHali3ye Ta pO3B’sA3ye 3aaui paliOHAIBHUM CIOCOOOM




Ximis
7 KJaac

51 roa, 1,5 rog Ha THKIEHDb

noOyTOBUX XIMIKATIB;
podumev 6ucHoéKu 1010 OE3MEeYHOro

I'pomaosncoka 6i0NosidaIbHICMD.
Exonociuna besnexka i cmanuil

Ne Harta QOuikyBaHi pe3yJIbTATH HABYAJIbHOI Tema ypoky IIpakTH4Ha CKJIAI0BA
n\ | mpoBeaeH MSJIIBHOCTI
n HSl
Bcmyn (5 200)
1. IiHHicCHUII KOMIIOHEHT Ximia — npupoonuua  Hayka. | JlemoHcTpamii
BUCTIOGTIOE CYOMCeHHA TIPO 3acTOCyBaHHS | Peuosunu ma ixui nepemeopenns y | 1. B3aeMomis xapuoBoi coau
XIMIYHMX 3HaHb Ta ICTOPIIO I1XHBOTO | HABKOJUUHbOMY CEIM. (HaTpiil TiApOTreHKapOOHATY) 3
PO3BUTKY; (H3JI.  Ekxonociuna 6Oesnexka i|ouToM (BOJHUM  PO3UMHOM
cmanutl po36umox.) €TaHOBOI KUCJIOTH).
2. 3miHa 3a0apBieHHs
Kopomxi  @ioomocmi 3 icmopii | IPpUPOJHUX  IHAMKATOPIB Yy
XIMITL. CepeIOBHIIT MOOYTOBUX
XIMIKaTIB 1 Xap4OBUX
MIPOJTYKTIB.
2. Haesuanwvni npoexmu
1. Ximiuni peuosunu Hagrko.10 Hac.
2. Icmopuune 3nauenHs 602HIO.
(H3JI.  300pog’ss i  Oesneka.
I'pomaosincoka 6i0nogioanvbHicmb.
Exonociuna 6esnexa i cmanuii
PO36BUMOK).
3. LinHiCHMA KOMIIOHEHT Osnauvomnennus 3 mapxkoeannsm | JlabopaTopHi gocsian
BUCTI06II0E CYONHCEHHA TIPO JOIUIBHICTD | Hebe3neuHuUx peuosuH. 1. O3znHaltomIeHHS 3
MapKOBaHHS HEOE3MEYHUX PEUYOBUH, SIKI MapKOBaHHSM HeOe3MeyHNX
BXOJISITh /IO CKJIQy Xap4OBHX MPOIYKTIB 1 | (H3JL. 300pos’s i Oe3nexa. | peUOBUH (Ha MPUKIIAIL

MoOYTOBUX XIMIKaTIB).
Incrpykrax 3 B2K/1




BUKOPDHUCTAaHHA PEYOBHH 3 YpaxyBaHHSIM
IXHBOTO MapKOBAaHH,
YCGIOOMIIOE TIPAaBO HA BIIACHWMA BHOIp 1
OPUMHATTS PIIICHHS.

PO36UMOK).

3HaHHEBUIT KOMIIOHEHT

Ha3zueac a00PATOPHUI MOCY]l 1 OCHOBHE
oOJiaiHaHHs KaOlHeTy XiMif,

3Hae€ i po3ymie TpaBUiia MOBEIIHKA YUIHIB
y XIMIYHOMY KaOlHETi Ta npaBuiia Oe3neKu
M1J] yac poOOTH 3 JIaOOPaTOPHUM TOCYJIOM
1 00JlaTHaHHIM KaO1HETY X1Mii;

NOACHIOE TIPU3HAYCHHS J1abOPaTOPHOIO
NoCcyly Ta 00JiaJHaHHS KaOlHEeTy XiMmii.
IiHHiCHUIT KOMIIOHEHT

YC8i0OMII0€ TIPAaBO HA BJacHUM BHOIp 1
MPUIHSTTS PIIICHHS.

Ilpasuna  noeedinku
XiMIYHOMY KaOiHemi.
Osnatiomnentus 3 1a6OpamopHum
nocyoom ma 00IAOHAHHAM
Kabinemy Ximii.

VUHIE Y

(H3J1. 300po6’s i 6e3nexa).

JlaGopaTopHi xocaian
2. JlocaimkeHHs
MOJTyM 51.

Incrpykranx 3 B/AK/]

Oyz10BH

JifAbHICHUH KOMIIOHEHT

B6UKOHYE€  HAWIPOCTIII nabopaTopHi
orepailii 3 BUKOPUCTaHHSIM J1a00paToOpHOTO
nocyay 1 oOmamHaHHS KaOlHeTy Ximii 3a
BKa31BKOIO BUHUTE]IS,

00mMpUMyEmMbCA TPABUI TTOBEIHKU YUHIB
y XIMIYHOMY KaOlHETI Ta MpaBuil Oe3neKu
1] yac poOOTH 3 J1aOOPaTOPHUM TOCYIOM
Ta 00JIaIHAHHSM KaOlHeTy XiMii.
I{iHHiCHUII KOMIIOHEHT

yC8i0OoMII0€ TIPAaBO Ha BJIACHUN BHOIp 1
MPUIHSTTS PIIICHHS.

IIpasuna 6esnexu nio uac pobomu 3
aabopamopuum — nocyoom — ma
001a0HaHHAM — KabOiHemy  XiMii.
(H3JI. 300pos’s i be3nexa).

IIpakTnuHa pobdora
1. IlpuifoMu TOBOKEHHS 3

1abopaTOpHUM MOCY/IOM,
MTAaTUBOM 1  HArpiBHUMH
[IpUJIaIaAMU. Bukonanus

HaWIpOCTIIINX J1a0OPATOPHUX
orepariii.
Incrpykrax 3 BAK/]




Tema 1 Ilouamkoei ximiuni nonamms (22 200)

6. JisiIbHICHUA KOMIIOHEHT Qizuyni  mina.  Mamepianu.
po3pizuae  GBUYHI  TUTA,  PEUOBUHH, | Pevosunu. Monekyau. Amomu.
MaTepiaiau, aTOMHU, MOJIEKYIIH. (H3JI. 300pos’s i bezneka).

7. JMifAIbHICHIH KOMIIOHEHT Ak 8UBYATOMb peyosunu. | JIabopaTopHi gocsian
po3pizuae Ppi3uyH1 Ta XiMiuHI BIacTUBOCTI | Cnocmepedsicennsa i excnepumenm | 3. O3HaOMIIEHHS 3 (I3MUYHUMU
PEYOBHH. v ximii. @i3uuni eracmusocmi | BIACTUBOCTAMH pe4oBUH. Omnuc
IiHHiCHHIT KOMIIOHEHT pevosu. CIIOCTEPEIKEHbD.
pooumsp 8UCHOBKU Ha ocHOBI | (H3JI. 300pog’s i bezneka). @opMyITIOBaHHS BHUCHOBKIB.
CIIOCTEPEXKEHb (3a JOMOMOTOI0 BUUTETIS). Incrpykrax 3 B/K/]

8. JiAIbHICHMH KOMIIOHEHT HYuemi  pevosunu 1 cymiwdi
PO3Pi3HAE YUCTI PEUOBUHU 1 CyMIIIIL. (0OHOPIOHI, HEOOHOPIOHI).

(H3J1. 300pos’s i besneka).
0. JisiIbHICHMH KOMITIOHEHT Cnocobu po3zoinenns cymiuiell. IIpakTuHa podora

CKJ1a0a€ T1aH pO3/ITICHHS CyMilIeH;

00mMpPUMYEmMbCA TIPABUII TOBEIIIHKU Y4YHIB
y XIMIYHOMY KaOiHET1 Ta mpaBujl Oe3MeKu
i 9ac poOoTH 3 1a6OpaTOPHUM TTOCYIOM 1
oOJiaJHaHHAIM KaO1HETy X1Mii;

BUKOHYE HaAWTIPOCTIII nabopaTopHi
omepauii 3  HarpiBaHHs  pPEYOBUH,
PO31IEHHS CyMIILIEH.

IiHHiCHUII KOMIIOHEHT

pooump BUCHOBKU Ha OCHOBI

CIIOCTEPEKEHB (32 TOTIOMOTO0 BUUTEIIS).

(H3JI. 300pos’s i bezneka).

2. Po3ineHHs cyMimiei.
Incrpykranx 3 B/AK/]

10.

3HAHHEBUW KOMIIOHEHT

Ximiuni enemenmu, IXHI HA36U 1




Hazueae XiMivHI enemeHTH (He MmeHne 20-
TH) 32 CY4acCHOIO HayKOBOIO YKPaiHCHKOIO
HOMEHKJIATypOIlO, 3alHiCcy€ iXHI CHUMBOJIH;
HAWMOLIMPEHIN  XIMIYHI  €JIEMEHTH B

IPUPO/II.

cumeonu. Illowupenicmov Ximiunux
eneMeHmis y npupooi.
(H3JI. 300pos’s i be3neka).

11. JisiIbHICHIH KOMIIOHEHT Osnatiomnenna 3 Ilepioouunoro | JlemoHncTpamii
PO3pi3HAE€ METaJiyHl Ta HEMETalidHl | cucmemoro XiMiuHUX enemenmis. | 3. [Tepioanuna cucreMa
€JIEMEHTH, BUKOPUCTOBYIOUM Tmiepioanuny | (H3J/1. 30o0pos’s i 6e3nexa). XIMIYHUX €JIEMEHTIB.
CUCTEMY.
12. ianvHicnuilt komnonenm Maca amoma. Amomma oounuys
suxkopucmogye llepioguuny cucremy K | macu. Bionocni amommui macu
JOBIJIKOBY JUIsl BU3HAUEHHS BIAHOCHOI | XIMIYHUX e/leMeHmis.
aTOMHO1 MacHu €JIEMEHTIB. (H3J1. 300pos’s i besneka).
13. 3HAHHEBUI KOMIIOHEHT Ximiuni popmynu peuosun. Ilpocmi | JlemoHcTpamii
HABOOUmMb NPUKIAOU TIPOCTUX 1 CKJIAJHUX | mda CKAAOHI peuosuHu. | 4. 3pa3ku MeTasiB 1 HEMETaJIB.
pPEUYOBUH; bacamomanimuicms peyosun. JlabopaTtopHi nocaign
ROACHIOE 3MICT XIMIYHUX (POPMYII. Memanu 1i hememanu. 4, O3HalioMJIEHHS 31 3pa3KamMu
JistIbHiCHU KOMIIOHEHT (H3JI. 300pos’s i bezneka). MPOCTUX 1 CKIAHUX PEYOBHH.
PO3pi3HA€E TIPOCTI W CKIQJHI PEYOBHUHH, Incrpykrax 3 BK/{
MeETaJu U HEMETAIIH,
onucye SKICHUM 1 KUIBKICHUHA CKJIaJ
pPEYOBMH 32 XIMIYHMMH  (QOpMYJIaMH.
IiHHiCHUIT KOMIIOHEHT
BUCI06T110€ CYOIHCEHHA po
0araTroMaHITHICTh PEYOBHH.
14. Ilpomixcne ouinrweanna 3 memu
«llouamkogi ximiuni nonammas))
15. Hianvnicnuit kKomnonenm Banenmuicmo XIMIYHUX

cknadae Ghopmynu OIHAPHUX CIOIYK 3a
BAJICHTHICTIO €JIEMEHTIB.

enemenmis. Crnadauus ¢hopmyn
OIHApHUX CNOJYK 34 BAIEHMHICIIO
eJleMeHmIs.




16.

ianvHicnuilt komnonenm
6U3HaAuac BAJCHTHICTH CJIEMCHTIB  3a
dbopmynamMu GiHAPHUX CITOJTYK.

8AIEHMHOCMI
Gdopmynamu

Busnauenns
enemMenmia 3a
OIHAPHUX CRONYK.

17. JianbHicHuil KOMnoHenm Bionocna monexynapua maca, ii | Po3paxyHkoBi 3agaqi
00uuCII0€ BITHOCHY MOJIEKYJIIPHY MAacCy | 00UUCIeHHs] 3a ximiunoro | 1. O6UncIeHHs BIIHOCHOT
peuyoBHHH 3a ii HopMYIIOI0. dopmynor. MOJIEKYJIAPHOI MaCl peYHOBUHU

3a 11 hopMyJI0I0.

18. JianbHicHuil KOMnonenm Macosa uyacmka enemenma 6 | Po3paxyHkoBi 3aaaui
004ucnlO€e MacoBy 4YACTKYy €JeMEHTa B | CKIAOHIU peuosuHi. 2. O0UHCIICeHHS] MACOBOIT YaCTKH
CKJIaJIHIM pedoBHHI 3a #oro macoBoto | (H3JL. 1lionpuemnusicms [ | elleMeHTa B CKJIaHI PEYOBUHI.
YACTKOIO. Ginancosa cpamommuicmo).

19. HianvHicHUll KOMNOHEHM Macosea uacmka enemenma ¢ | Po3paxyHkoBi 3agaui
00uuCnI0€E Macy €JIEMEHTa B CKIAJHIW | CKIAOHIU peyoBUHL. 3. O0GuKCIIEHHS MacH eJIEMEHTa
pEUoOBHMHI 3a MHOro MacoBOIO 4YacTkowo, | (H3JL llionpuemnusicms i | B CKJIQIHIM PEYOBUHI 32 HOTO
oOMparo4Y 1 OOIPYHTOBYIOYM  CHOCIO | (hinancosa epamommuicmy). MacOBOIO YaCTKOIO.
pO3B’sI3aHHS.

20. JMistabHICHUH KOMIIOHEHT Ximiuni peaxyii ma saeuwa, wo ix | JJabopaTophi xocaian
Onucye SBUINA, SKI  CYNPOBOIKYIOTH | CYHPOBOOICYIOMD. 5-9. JlocmimKkeHHS XIMIYHUX
XIMIYHI peaKitii. Ximiuni enacmusocmi peyosut. | peaxiiiu, 110

(H3J1. 300pos’s i besneka). CYNPOBOJIKYIOTHCSI BUIJICHHSIM
razy, BUNaJaHHSAM  OCajuy,
3MiHOIO 3a0apBIIEHHS, MOSBOIO
3amaxy, TemI0BUM €(hEeKTOM.
Incrpykrax 3 BAK/]
JloMalIHii eKcrepuMeHT
1. B3zaemonist xapuoBoi coqu 13
COKOM  KBAIlIEHOI  KalyCTH,
JUMOHHOIO KHCJIOTOIO,
Kedipom.

21. 3HaHHEBUI KOMIIOHEHT Di3uuni U XIMIUHI A6uwya. IIpakTuHa pobéora

HA6OOUmMb NPUKAAOU XIMIYHUX SIBUI Y

(H3JI. 300pos’s i 6e3nexa).

3. Hocmimkenus QizuyHux 1




IPUPO/II Ta MOOYTI.

XIMIYHUX SIBHIN Ha TMPHUKIATAX

JislIbHICHU KOMIIOHEHT no0yTOBUX X1MIKaTiB 1
Ppo3pi3nace Hi3nMyHI Ta XIMIYHI SBUIIA; Xap4YOBUX MPOAYKTIB.
cnocmepizae XiMiuH1 i1 p13UYHI SBUIIA; Incrpykrax 3 BAK/L
00MPUMYEMBCA TIPABUII TOBEJIIHKU Y4YHIB
y XiMIYHOMY KaOiHETI Ta MpaBWJI Oe3MeKu
111 9ac poOOTH 3 JIAOOPATOPHUM TIOCYJIOM 1
oOJiafHaHHIM KaO1HETY X1Mii;
BUKOHYE HaNTIPOCTIIII nabopaTopHi
ormepariii.
22. HinnicHUI KOMIIOHEHT Ilpeocmaenenna  pezynomamie
YC8i0oMI0€  HEOOXITHICTh 30€pPEKCHHS | HABUANbHUX NpOoeKmis: «XiMmiuni
BJIACHOTO 37I0pPOB’Sl 1 JOBKUUIA TIPU | AGUWA 8 HPUPOOHOMY OOBKILILY,
BUKOPHUCTaHHI XIMIYHUX PEYOBHH,; «Buxopucmanua ximiunux saeuwy y
BUPOOIAE 6IACHI CIMABIEHHA JIO TIPUPOIHU | XYOOHUCHIU MBOPUOCMI Ui HAPOOHUX
K HaWBUIIO1 IIIHHOCTI; pemecnaxy, «Pevosunu i Ximiuni
pooumsp 6UCHOBKU Ha OCHOBI | A8UWA 8 JiMepamypHux meopax i
CIIOCTEPEHKEHB (32 IONTOMOTOI0 BUUTEIS). HapOOHIUL MEOPUOCTI).
23. Haguanvnuit npoexm: «Ximiuni
A8UWA 8 NOOYMIY.
24. 3HAHHEBUI KOMIIOHEHT 3axon 36epedsicenns macu pevosun | JlemoHcTpaiii
HOACHIOE CYTHICTh 3aKOHY 30epexeHHs | nio uyac ximiunux peaxyiu. Cxema | 5. Jlocnin, 1o UIOCTpyE 3aKOH
MacH pEUOBUH, PIBHSHb XIMIYHUX PEAKIN. | XiMiUHOI peakyii. 30€peKEHHSI Macu  PEYOBUH
HinHicHMii KOMIIOHEHT (H3J1. llionpuemnusicms i | (peasibHUI 200 BIPTYaJIbHUI).
BUCN0GIIOE  CYOMNCEHHA TIPO 3HAYCHHS | (DIHAHCOB8A SPAMOMHICID).
3aKOHY 30€peKEeHHS Macu PEUOBUHHU.
25. 3HAHHEBUIN KOMIIOHEHT XimiuHi piGHAHHA.
ROACHIOE CYTHICTb 3aKoHy 30epexenHs | (H3J/1. Llionpuemnusicms i
MacH PEUOBHH, PiBHSIHb XIMIYHHUX PEaKIii. | ¢inancosa epamomuicms).
26. V3acanvnenns ma

cucmemamwauiﬂ 3HAHb 3 memu




«llouamkogi XiMiuHi nOHAMMY.

217. Konmponvna poooma Nel 3 memu
«Ilouamkogi Ximiuni noHAmMMA)
Tema 2. Kucenw. (13 200.)
28. 3HaHHEBUH KOMIIOHEHT Ilogimps, tioco cxknao.
Ha3ueae SKiCHUW Ta KinbKicHUM ckiuan | (H3J/I.  Exonociuna  6Gesnexka i
MOBITPSL. cmanui PO3BUMOK.
Ilionpuemnusicmo i  ¢hinancosa
2PAMOMHICID).
29. 3HAHHEBUIT KOMIIOHEHT Okcuzen. Ilowupenicmo Okcueeny
HA3U6A€ CKIIA]] MOJIEKYJ KUCHIO. 6 npupodi. Kucenv, cknao tiozo
JiAIbHICHMH KOMIIOHEHT MOJIeKYIU, nowupeHicmeo y
onucye nompeHictb OKCUTEeHY B IPUPOIL; | npupodi. Dizuuni  eracmueocmi
1oro (hi3u4HI BIACTUBOCTI. KUCHIO.
30. Hobysanuns kucHio 6 nabopamopii | JlemoHcTpamii
ma  npomucnosocmi.  Peaxyisa | 6. JlJoOyBaHHS KUCHIO 3
PO3KIA0Y. THonamms npo | TIAPOTEH MEPOKCHUTTY.
kamanizamop. Cnocobu 36upanns | 7. 30MpaHHS KUCHIO
KucHio.  Jlogedenns  HasA6HOCMI | BATICHEHHSIM IMOBITPS Ta
KUCHIO. BUTICHEHHSIM BOJIH.
(H3JI.  300pos’s i  Oesneka.| 8. JloBeIeHHS HasIBHOCTI
llionpuemnugicms i  @hinancosa | KUCHIO.
2PAMOMHICD).
31. 3HAHHEBUI KOMIIOHEHT Hobysanuns kuchnio 6 nabopamopii | [lpakTuyHa podora

HA60O0UmMb NPUKIAOU PEAKITIT PO3KIANY;
ROACHIOE CYTh PEAKIIii PO3KIIaIy.
JMifsabHICHUH KOMIIOHEHT

cKnadae PIBHSAHHA peakuid: noOyBaHHS
KHCHIO 3 riAporex MEPOKCHUTY;
BUKOPUCMOGY€ JTA0OPATOPHUM TOCYA ISt

noOyBaHHsS (3 TIJIPOr€H MEepOKCHIY) 1

(Ha npukaaodi 2iopo2en nepokcudy).

(H3JI. 300pos’ss i  Oesneka.
Ilionpuemnusicme i  ¢hinancosa
2PAMOMHICD).

4. loGyBaHHS KUCHIO 3
T1APOTEH MEePOKCUTY 3
BUKOPUCTAHHSAM PI3HUX
010JTOTIYHUX KaTaIi3aTopiB,
JIOBEJICHHS 1OTO HAsIBHOCTI.
Incrpykrax 3 B2K/]




30MpaHHS KHCHIO;

6U3HaAuac HASIBHICThL KHCHIO JOCHIIIHUM
IIJIIXOM;

0ompumyempca 3ano0DKHUX 3aXOJMIB T
yac BHUKOPHCTAHHS IIPOIECIB TOPIHHS;
IHCTPYKIII IIOAO0 BHUKOHAHHS XIMIYHHUX
JOCHTIAIB Ta MpaBWwi O€3MEKH I dac
poOOTH B XIMIYHOMY KaOIHETI.

32. 3HaHHEBUH KOMIIOHEHT Ximiuni  enacmusocmi  kuchro. | JleMoHcTpaii
Ha3ueac CKIaj OKCHUIIB, 83AEMO0Is 3 npocmumu | 9.  CHnamoBaHHS ~ MPOCTHUX
HaeOOumsv NPUKIAOU OKCUJIB, PEaKUIN | pevosunamu  (8yeneysb, B00€Hb, | PEUOBUH.
CIIOJIyY€HHS; cipka, MaeHit, 3ani3o, Miob).
ROACHIOE CYThb PEaKIid  CHONydYeHHS, | Peakyis cnonyuenHs.
MPOIIECIB OKUCHEHHSI.
JMifsabHICHHH KOMIIOHEHT (H3JI. 300pos’s i 6e3nexa).
PO3pi3HAE PeaKilii po3KIaay 1 CIIOJTYyYEHHS,
xapakmepuzye  XiMidHi BJIACTHBOCTI
KHCHIO;
CKlaoae PIBHSAHHSA PpEaKIii: B3aeMOJIIi
KHCHIO 3 BOJIHEM, BYIJICIIEM, CIPKOIO,
MartieMm, 3aJ1i30M, MIJII0.
33. 3HAHHEBHIT KOMIIOHEHT Ionsmms npo oxcuou, OKUCHeHHs.

HA3U6a€ CKIAJl OKCHUJIIB;

HABOOUmMb NPUKIAOU OKCHUIIB, PEAKIIN
CIIOJTYYEHHS;

HOACHIE CYThb  peakiii
MPOIIECIB OKUCHEHHSI.
JiAIbHICHUH KOMIIOHEHT
PO3pi3HA€E TIPOIIECH TOPIHHS, ITOBUIBHOTO
OKHMCHEHHS, JUXAHHS;

aHani3ye yMOBHU TIPOIIECIB TOPIHHA Ta

CITOJTyYEHHS,

(copinHs,  NOGilbHE  OKUCHEHHS,
Ouxamms). Ymoeu GUHUKHEHHS ma
NPUNUHEHHS 20PIHHAL.

(H3JI. I'pomansiHchKa
BIIMOBIJANBHICTh.  370pOB’A 1
oesmneka. Exonociuna Oesnexa i
Cmanutl po36umox).




ITOBLILHOT'O OKWCHCHHS.
HinHicHHIT KOMIIOHEHT
YCGIOOMIIOE  HACTIIKU
ITIOBOJIDKCHHS 3 BOTHEM.

HeOE3MMEeYHOT0

34. 3HAaHHEBUH KOMIIOHEHT Bzaemooia xucuio 30 cknaonumu | JlemoHcTpamii
HA3u6a¢€ CKIall OKCHUJIIB; pevosunamu  (noeue okuchenns | 9.  CHaloBaHHS  CKJIATHUX
HAeOOuUmMbv NPUKIAOU OKCHUIIB, PEAKIINA | Memany, ciopoceH cyiv@ioy). PEYOBHH.
CIIOJTyYEHHS;
nOACHIOE CYTh peakiliil  cronyuyeHHs, | (H3J/1. 300pos’s i be3nexa).
MIPOIICCIB OKMCHEHHS.
JistJIbHICHMH KOMIIOHEHT
PO3pi3HAE PeaKilii po3KIaay 1 CIIOJTYyYEHHS,
xapakmepuzye  XIMi4Hi BJIACTUBOCTI
KHCHIO;
CKJla0a€ PIBHSHHS peakuiid: B3aeMOli
KHCHIO 3 METaHOM, T1JIPOTeH CyIb()iT0M.

35. Tecmogée ouinoeanns 3 memu

«Kucenoy

36. 3HAHHEBUIN KOMIIOHEHT Konoobiec Oxcuceny 6 npupooi.
nOACHIOE CYTh K0JI000Iry OKCUTEHY. O30H. IIpobnema YUCMozo
I{iHHiCHUII KOMIIOHEHT nogimpsi.
OUIHIOE 3HAYCHHS KHCHIO B
KUTTEIISUIBHOCTI  OpraHi3MiB; 030HY B | (H3JI. 300opos’s i  6e3zneka.
aTMocQepi; BIUIMB AISUIBHOCTI JIOJWHU Ha | Exonociuna 6Oesnexa i cmanuil
CTaH TOBITPS; pozeumoxk.  Ilionpuemaugicmo i
YCBIOOMII0E BIJIMOBIAQIHHICTD 3a | hinancosa cpamommuicms).
30€peKEHHS  MOBITPSA  BIJ  IIKIJJIUBHUX
BHUKH/IIB.

37. Haesuanvnuu npoexkm

«locniooicennss  3mMiHu  KOHY-YIl

8Y2NIeKUCNI020 2a3y )  KIACHIlU




KIMHAmi nio 4ac 3aHsambs»
(H3JI.  300pos’s i  Oe3nexa.
Exonociuna 6esnexa i cmanuu
pozeumok.  llionpuemnusicmo i
Qinancosa cpamommuicms).

38. LinHicHM KOMIIOHEHT lIpeocmaesnenus pe3yibmamia
OYiHI0€ BIUTUB JISUTLHOCTI JIIOJAWHY Ha CTaH | HaguanbHo2o npoekmy «llpobnema
MOBITPA, 3a0pYOHEeHHs NO8Imps ma WIAXU
YCBIOOMII0OE BIJIIOBITATBHICTh 3a | po38 A3y6aHHsA ii).
30epexeHHsT TOBITpsS Bin wmKyumBuX | (H3/I.  30opos’s i 6Gesneka.
BUKHJIIB. Exonociuna 6esnexa i cmanui
pozeumox. Illionpuemaugicmo i
Qinancosa cpamommuicms).
39. I{iHHiCHUI KOMIIOHEHT 3acmocysanusa ma 6iono2iuHa ponw
00IpyHmMOEy€ 3aCTOCYBAaHHS KUCHIO; KUCHIO.
OUiHIOE 3HAYECHHS KHCHIO B | (H3/I. 300posé’s i Oesneka.
KUTTEMISUTBHOCTI OPTaHi3MiB. Exonociuna 6esnexa i cmanuii
pozeumok.  Ilionpuemausicmo i
Qinancosa cpamommuicms).
40. V3acanvuenns ma
cucmemamu3zayis 3HAHbL 3 MeMu
«Kucenvy
Tema 3. Booa. (12 200.)
41. 3HAHHEBUI KOMIIOHEHT Booa, CK1ao MOJIEeKYIU,

HA3UBA€E CKJIA]] MOJICKYJIH BOIH.
JMifsabHICHUH KOMIIOHEHT

onucye TOIWUPEHICTh BOAM Yy TPHUPOIL,
(b13U4HI BIaCTUBOCTI BOJIH.

HinHicHUII KOMIIOHEHT

OYiHIOE DPOJIb BOJU B KUTTEIISIBHOCTI
OpraHi3MiB.

nowupeHicmes y npupooi, izuuni
enacmugocmi. Booa — pozuunnux.




42.

3HAHHEBUMII KOMIIOHEHT
HAB00UMb NPUKIAOU BOTHUX PO3UYHHIB.
JMifsabHICHHH KOMIIOHEHT

Po3uyun 1 1020 KomMnonemmu:
PO3YUHHUK, POZUUHEHA PEUOBUHA.

PO3pi3HAE  PO3YMHHUK 1  PO3UYHMHEHY
PEYOBUHY.
43. JisiIbHICHIH KOMIIOHEHT Kinvkicnui CKIA0 posuuny. | JleMoHcTpaIii
6uU2omoeaa€e PO3UYNHU 3 TIEBHOK MACOBOK | Macosa yacmka  po3uuneroi | 10. BUroTOBICHHS PO3YHHIB 13
YaCTKOIO PO3YMHEHOI PEUOBHHH. peuosuHu. Bueomoenenusa pozuuny | IEBHOIO MacOBOIO  YacCTKOIO
PO3YMHEHOI pEYOBUHH.
44, JisiIbHICHMHA KOMIIOHEHT Macosa  wacmxa  posuunenoi | Po3paxyHkoBi 3agaui
o0uucnioe  MacoBy  4acTKy 1 Macy | pedoGuHu. 4.0064nCIIeHHS MaCOBOT YaCTKH,
PO3YMHEHOI PEUYOBUHHU, Macy 1 00’€M BOAH Macl pO3YMHEHOI PEYOBHUHH,
B PO34MHI, oOuparouu 1 oOrpyHTOBYrOuM | (H3JI. Llionpuemnusicmo i | Mmacu 1 00’eMy BOJY B PO3YHHI.
croci0 po3B’si3aHHS. Qinancosa cpamommuicms).
45. JisiIbHICHUH KOMIIOHEHT Buzomoenenns pozuumny. IIpakTu4Hi podoTn
6U20M06J11€ PO3YMHU 3 TIEBHOIO MAaCOBOKO 5. BuUroToBIEHHS  BOJHHUX
YaCTKOIO PO3YMHEHOI PEUOBUHU. PO3YHHIB 13 3aJJaHUMU
MaCOBUMH JacTKaMu
PO3YMHEHUX PEYOBHH.
Incrpykrax 3 BK/{
46. 3HAHHEBUH KOMIIOHEHT Bzaemoois  6oou 3 okcuoamu. | JlemoHncTpanii
HaeoOoumsv npukaadu Gopmynu kuciot 1 | Ilowammsa npo xkucromu u ocnosu. | 11. Bzaemosist kanbiiii OKCUIY
OCHOB. Ilonuamms npo inouxamopu. 3  BoJow.  BumpoOyBaHH
JisiIbHICHMH KOMIIOHEHT BOJHOTO  pO3YMHY  J100yTO1

CKa0ae PIBHSHHS peakiii BOAU 3 KajbIlii
OKCHIOM, HaTpiii okcumoM, Gochop(V)
okcuaom, kapooH(IV) oxcumom;

Ppo3ni3Hae TOCTIAHUM IUISXOM KHCIOTH 1

JYTH.

(H3JI. 300po6’s i besneka).

PEYOBHHM 1HAUKATOPOM.

12. Bszaemomis kap6oH(IY)
OKCHLY 3 BOJIOIO.
BunpoOyBanus BOJIHOTO

pO34MHY J100YTOi PEYOBHHH
1HIUKATOPOM.
JlaGopaTopHi nociaun




10. BumnpoOyBaHHS BOJHHUX

pPO3UMHIB  KHUCJIOT 1 JYTiB
1HIMKATOPAMH.
Incrpykrax 3 B2K/1
47. Konmponvua poooma Ne2 3 mem
«Kucenv» ma «Booa»
48. JisiIbHiICHIH KOMIIOHEHT 3HauenHss 600U [ B0OHUX PO3UUHIB )
euKopucmogye 37100yTl 3HAHHS Ta HaBUYKU | npupodi ma  dcummi  JHOOUHU.
B mooyTi TUIA panioHanbHOro | Kucromui oowi.
BUKOPUCTAHHA BOJAM Ta  30epeKeHHs
JIOBK1JLIISL. (H3JI. 300pos’s i 6e3nexa.
IiHHiCHUIT KOMIIOHEHT Exonociuna 6esnexa i cmanui
00IpyHmogye 3HAYCHHS PO3YHHIB Y | PO36UMOK).
IPUPOJI Ta KUTTI JIIOJUHU;
OYiHIO€ DPOJIb BOJIU B KUTTEIISIILHOCTI
OpraHi3MmiB.
49, JifAbHICHUH KOMIIOHEHT IIpobnema uucmoi 600u. Oxopona | JloMalliHili eKCIIEPUMEHT
BUKOpUcmogye 3100yTi 3HAHHS Ta HABUYKHU | 6000UM 8i0 3a6pyonenns. | 2. OuwuieHHS 3a0pyaHEHOI
B mooyTi TSt panioHanbHOTO | QuuuyerHs 600U HA B0000HUCHUX | BOIW 32 JOIIOMOTOI0 BJIACHOPYY
BUKOPUCTAHHA BOAM Ta 30EpEXKEHHS | CIMAHYisgx ma 8 OOMAUHIX YMOBAX. | BUTOTOBJICHOTO (PUIBTPY.
JTOBKLULJIS; Incrpykrax 3 BAK/]
60100ic  elieMEHTapHUMU  HaBuukamu | (H3J1. I’ pomaosncoka
OUMUIIICHHS BOJU B JJOMAITHIX YMOBAaX. 8I0N0BIOANbHICD.
IiHHiCHUIT KOMIIOHEHT Exonociuna 6esnexa i cmanui
BUCI06]IIOE  CYONCEHHA  TIPO  BIUIUB | PO3GUMOK.
JISITBHOCTI JIFOJIMHUA HA YHUCTOTY BOJIONM Ta | [lionpuemausicms i @hinancosa
OXOPOHY iX BiJl 3a0pyaHEHb; 2PAMOMHICD).
6i0n06idanbHO cmagumucsa 10
30epeKeHHs BOJHUX PECYPCIB.
50. JisiIbHICHUA KOMIIOHEHT Haguanwvni npoekmu:

onucye TOIMPEHICTh BOAW Y TPHUPO/I,

«llocniooicennss  sxkocmi 600U 3




¢b13u4Hi 1 XIMIYHI BIACTUBOCTI BOJIH;

pi3Hux Oowcepeny, «ocnioxicenns

euKopucmogye 3100yTi 3HAHHS Ta HABUYKH | Pi3uunux 1 XiMm. eracmusocmell
B noOyTi IS pAaIiOHAJIBHOTO | 800U
BUKOPUCTAHHA BOAM Ta  30epexeHHS
JTOBKIJLIA.

ol. JisiibHiCHH KOMIIOHEHT Ilpeocmaennnsn pe3ynromamie
euKopucmogye 37100yTi 3HAHHS Ta HaBUYKU | HAGYAIbHUX npoeKmis.
B noOyTi TUISt panioHanbHOrO | «/Ipobrema 30epedxcenns uucmomu
BUKOPHCTAaHHS BOJW Ta 30epekeHHs | godoumy, «Cnocodbu ouuwjeHHs
JOBK1JIJIS,; 600U 8 NOOYMIY.
60/100i€  €IIEMEHTApHUMH  HAaBHYKaMU
OYHIIICHHS BOAM B JIOMAITHIX YMOBaX.
IinHiCHUIT KOMIIOHEHT
BUC/I06]IIOE  CYONCEHHA  TIPO  BIUIUB
JISJTBHOCTI JIFOJJMHUA Ha YUCTOTY BOJONM Ta
OXOpPOHY iX B1J1 3a0py/IHEHb;
8i0n06i0anbHO cmasumucs hi ()
30epeKeHHS BOJHHUX PECYPCIB.

52. Exckypcia (Xim. nab. npomu-x i
CIIbCLKO2-X nio-e, HAYKOBO-
00CNIOHUX — THCIMUMYMIB,  BULUX
Hagya-x  3axnadie.  Iloowcedicne
deno. Boooouucna cmanyisi.).

Ximist
8 kuac
68 200, 2 200 na muoicoens
Ne aaTa OuikyBaHi pe3y/JibTaTH HABYAJIbHOI Tema ypoky IIpakTH4yHa cKJIaJ0Ba
m\ MiSLILHOCTI




IoBTOpEeHHS HAWBAMJIMBIIIKUX NMTAaHb Kypcy XiMmil 7 kiaacy (3 rox)

3HAHHEBUI KOMIIOHEHT

Ha3ueac XIMIYHI €JIeMEHTH (HE MEHIIE
20-TM) 32 CydYacHOIO  HAyKOBOIO
YKPaiHCBKOI0 HOMEHKJIATYpOIO, 3aIUCy€
iXHI CHMBOJIH;

Haeooums npurkiadou GopMyn 1 Has3B
IPOCTUX (METaIM 1 HEMETAIH) 1 CKIaJHUX
(OKCHIIB, OCHOB, KHCJIOT) pPEYOBUH;
PIBHSIHb peakiiiii: JoOyBaHHA KHUCHIO 3
TIAPOTeH TEPOKCHIY 1 BOJHU; KHUCHIO 3
BOJHEM, BYIJICIIEM, CIPKOIO, MarHiem,
3aJ1130M, MIJJII0, METaHOM, TiJIpOTEH
Ccynb(piI0M, BOAU 3 KaJbI[id OKCHUJIIOM,
HaTpid okcuaoMm, dochop(V) okcuaom,
kapOoH(IV) okcunom; peaxiiiit po3kiaay i
CIIOJTYYCHHS.

IiHHiCHU KOMIIOHEHT

KpUMUYHO Ccmaeumsvcsa O BIACHUX
3HAHb 1 YMIHb 13 XiMii.

Haiieaosrcnueiwi ximiuni nonamms.

Ilpocmi ©  cknaoui  peuoguHu
(kucenwv, 6oda). Peaxyii pozknaoy,
CNOJYYEHHS.

JiAIbHICHMH KOMIIOHEHT

Bionocna monexynapna maca, it

06uuCII0E BITHOCHY MOJCKYISIPHY Macy | 004UCIeH s 3a XIMIYHOIO
pPEYOBHUHM 32 Ti (HOPMYIIOTO. opmynoo.

IiHHiCHU KOMIIOHEHT

KpUmuuHo cmagumsca 710 BIACHUX

3HaHb 1 yMIHb 13 XIMIi.

JifAJIbHICHUH KOMIIOHEHT Macosa wuacmka enemenma 8

004ucnO€ MacoBy 4YacTKy e€JeMEHTa B
CKJIaJIHIM peUOBHHI.

CKIAOHIU PeyOBUHI.




IiHHiCHUI KOMIIOHEHT
KpUMUYHO CMAeUmMovca N0
3HaHb 1 yMIHb 13 XIMii.

BJIACHUX

Tema 1 Ilepioouynuil 3aKkon i nepioouuna cucmema xXimiunux enemenmis. byooea amoma (14 200)

IinHiCHUI KOMIIOHEHT
YCBIOOMIOE 3HAYEHHS
Kkiacudikalii B HayIIi.

IPUNOMY

Kopomxi  icmopuuni  idomocmi
npo cnpoou Kiacughixayii XimivHux
eleMeHmis.

rojioBHl (A) Ta mo6iuni (b) miarpynu
NEePI0JINYHOI CUCTEMH;

xXapaxkmepu3sye CTPYKTYpYy HepIOANYHOL
cucTeMu (Tepiofu: BEIHKI ¥ Maui, Tpynu
i miarpynu (A 1 B).

IiHHiCHU KOMIIOHEHT

3HAHHEBUII KOMIIOHEHT llonammsa npo 7yxcHi, iHepmui

HAGOOUmMb NPUKIAOU Y KHUX, IHEPTHUX | eleMeHmuU, 2al102eHU.

€JICMEHTIB, TaJIOTCHIB.

3HAaHHEBUI KOMIIOHEHT llepioouynuti  3axon /[ I | dem. llepioguuna cuc-ma
¢opmyniroe nepioaNUIHNN 3aKOH. Menoeneesa. Cmpykmypa | XIMIYHHX €JIEMEHTIB
JistIbHICHMI KOMIIOHEHT nepioouunoi cucmemu  ximiynux | JI.IL.MenneneeBa  (moBra i
po3pizuae tniepionu (Benuki W Maii), | etemenmis. KopoTka ¢opma)

MIPOTOHU, HEUTPOHU;
Xapakmepusye CKIaJ, aTOMHHX SJep
(KITBKICTh POTOHIB 1 HEUTPOHIB).

00TpyHmogye b13uyny CYTHICTb

MEPI0IMYHOTO 3aKOHY.

3HAHHEBUI KOMIIOHEHT byoosa amoma. Cxnao amomnux | lem. Mogeni aTomiB
¢hopmynroe nepioTUIHUN 3aKOH. a0ep (npomonu i Heumponu). | Jlem. DopMU  €IEKTPOHHUX
JiAJIbHICHUA KOMIIOHEHT Ilpomonne uucno. Hyknoune yucno. | opoitaneit

PO3pI3HAE ATOMHE SIAPO, EIIEKTPOHH,




8. 3HAHHEBUI KOMIIOHEHT I3omonu. Hyknio. Cyuache ¢opm-
gopmyntoc iepioTUIHUIN 3aKO0H; H5l NEPIOOUYHO20 3AKOHY.
JMifaabHICHUH KOMIIOHEHT
PO3pi3HAE aTOMHE SJIpO, EJIEKTPOHH,

IPOTOHU, HEUTPOHH,
Xapakmepu3ye CKIaJ, aTOMHHUX SJep
(KUIBKICTh MPOTOHIB 1 HEUTPOHIB).

9. 3HAHHEBUIT KOMIIOHEHT byooea enekmponnux 06010H0K
3anucye:  CIEKTpPOHHI Ta  TpadiuHi | amomis Ximiunux enemenmie Ne -
enektponHi  ¢opmynu  atomiB 20 | 20. Cman enekmpoHi y amomi.
XIMIYHHUX €JIEMEHTIB; Enexmponni opoimani.
JifAJIbHICHMA KOMIIOHEHT Enepeemuuni pisni ma niopisui, ix
Xapakmepusye CKIaJ, aTOMHHX SJ€P | 3aN08HEeHHSs eIeKMPOHAMU 8
(KITBKICTH ~ TIPOTOHIB 1 HEWUTPOHIB), | amomax xim. eremernmis Ne [-20.
PO3MOIIT €IEKTPOHIB (32 EHEPTEeTUYHUMU
pPIBHSMM Ta MiAPIBHSAMHU) B aTOMax
nepmux 20  XIMIYHHX ~ €JIEMEHTIB;
ximiyauit enement (Ne 1-20) 3a i#oro
MIOJIOKCHHSIM Y TTeP1OAMYHIN CUCTEMI.

10. 3HAHHEBUH KOMIIOHEHT Enexmponni ma epacghiuni

3anucye:  CIEKTpOHHI Ta  TpadiuHi
€NeKTpOHHI  ¢opmynn  aTtomiB 20
XIMIYHHMX CJICMCHTIB;

JifAJIbHICHMH KOMIIOHEHT
Xapakmepu3ye CKIaJ, aTOMHHUX SJiep
(KITBKICTH ~ MIPOTOHIB 1  HEWUTPOHIB),
PO3MO/ILI EJIEKTPOHIB (32 EHEPreTUYHUMU
pPIBHSMM Ta MIAPIBHSAMHU) B aToMax
nepmmx 20 XIMIYHUX €JIEMEHTIB; 3MIHU
pajaiyciB aTOMIB y Mepioaax 1 marpynax;

eleKMPOHHI  hopmyau  amomie
Ximiunux — enemenmie  Ne  [-20.
Ilonamms npo padiyc amoma.




11.

3HAHHEBUI KOMIIOHEHT

HOACHIOE NEePIOINIHICTh 3MiHU
BJIACTUBOCTEH XIMIUYHUX ejeMeHTIB (Ne
1-20); 3aexHICTh XapaKTepy €JIEMEHTIB
Ta BJIACTUBOCTEH IXHIX CIIOJIYK BiJ
€JIEKTPOHHOI OYyZIOBH aTOMIB.
JistibHICHII KOMIIOHEHT
XxXapaxkmepu3sye CTPYKTYpYy TEpiOAMIHOL
cucTeMu (Tepiofu: BEJIHKI ¥ Mali, Tpynu
i miarpynu (A 1 b);

Ilepioouuna cucmema XiMm.
eleMenmia 3 no3uyii meopii 6y0o8u
amoma.

12,
13.

JifAJIbHICHUA KOMIIOHEHT

PO3pi3HAE METaNlyHI Ta HEMETaIluHi
CIIEMCHTH;

xapaxkmepu3sye ximiuaui eiaement (Ne 1—
20) 3a MOro MOJOXKEHHSAM y NEPIONYHIN
CUCTEMI, 3MIHM pajlyClB aTOMiB Yy
nepiojlax 1 MArpymnax, MeTaligyHuX 1
HEMETAIIYHUX BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB;
ananizye 1HbOpMaIlilo, 3aKJIAIEHy B
NepIOANYHINA CHUCTEeMi, Ta BHUKOPHUCTOBYE
il s XapaKTepUCTUKH  XIMIYHOTO
CJIEMEHTA,

sukopucmoegye iHbOpMaIlilo, 3aKIaaeHy
B neploauYHIN CHCTEMI, I
Kiacudikamii eJeMeHTIB (MeTaliuHui
a00 HeMeTaliuyHMi), Ta BHU3HAYCHHS
IXHBO1 BaJICHTHOCTI, KJacudikarii
OPOCTUX PEYOBUH (MeTasl a00 HEMeTall).

Xapaxmepucmuka XIMIYHUX
enemenmie No 1-20 3a ixuim micyem
Yy nepioOuuHiti  cucmemi  ma
0y008010 amoma.

14.

3HAHHEBUH KOMIIOHEHT
ghopmyntoe epioANIHNIN 3aKOH.
IiHHiCHUI KOMIIOHEHT

3HaueHHs nepiooUdH020 3aKOHY.

(H3JL Ilionpuemnusicmo i




OYiHIO€ 3HAYCHHS TEPIOJUYHOTO 3aKOHY
SK OJHOTO 13 (PyHIaMEHTAILHUX 3aKOHIB
MPUPOJIH.

Qinancosa epamommicmy).

15.

Ilpeocmaenenns pe3yromamie
HAGYANIbHUX NPOCKMIB:

3 icmopii 8iokpumms nepioouuHoi
cucmemu XiMIYHUX eleMeHmIs.
Dopmu  nepioouyHoi  cucmemu
XIMIYHUX ellemMenmis. Lixasi
icmopuuni ¢pakmu 3 GiOKpumms i
NOX0OJHCEHH] HA36 XIMIYHUX
enemenmis.

16.

Vsacanonennss smame 3 memu
«llepioouunuti 3axon i nepioouyna
cucmema  XIMIYHUX — elleMeHmIs.
byoosa amoman.

17.

Iliocymxosuii  ypox 3  memu
«llepioouunuti 3axon i nepioouyna
cucmema  XIMIYHUX — e/leMeHmIs.
byoosa amomay

Tema 2. Ximiunuii 38'a30k i 6yoosea peuosunu (11 200.)

18.

3HAHHEBUI KOMIIOHEHT

HA3U6a€ BUIU XIMIYHOTO 3B SI3KY.
JifAJIbHICHMH KOMIIOHEHT

6U3HA4a€e BUI XIMIYHOTO 3B’SI3KY B
TUTIOBUX BUTIAIKAX;

BUKOPUCM O0BYE MOHSTTS
€JIEKTPOHETATUBHOCTI TUISt
XapaKTEPUCTUKU XIMIYHHUX 3B'S3KIB.
IiHHiCHU KOMIIOHEHT

00TpyHmogye PUPOJTy XIMIYHUX 3B'SI3KIB.

Ilpupooa  ximiunoco  38’°53KY.
Enexmponezamuenicmo
eemMeHmis.




19, 3HAHHEBHUI KOMIIOHEHT Kosanenmnuii 36'330K, 11020
20. HA6OOUmMb  NpUKIAOU  CIIOJNYK 13 | yMBOpeHHs. THonapruii i
KOBQJICHTHUM (TIOJIIPHUM 1 HETIOJSIPHUM) | HeNOJAPHUL KOBANEHMHUL 38 SI30K.
XIMIYHUMU 3B’ SI3KaMH, Enexmponni ¢hopmynu monexyn.
HOACHIOE ~ YTBOPEHHS  KOBaJEHTHOTO
(TIOJISIPHOTO 1 HEMOJIIPHOTO) 3B'S3KIB.
JistibHICHII KOMIIOHEHT
cK1adae eNeKTPOHHI (POpMYIIU MOJIEKYII;
xXapaxkmepusye 0COOIMBOCTI
KOBaJICHTHOTO 3B’ A3KiB;
6uU3Hauac  TOJSPHICTH  KOBAJICHTHOTO
3B'A3KY.
21. 3HAHHEBUI KOMIIOHEHT Honu. Hounuii 36’30k,  1i02o
HAGOOUMb NPUKIAOU CTIONYK 13 WOHHUM | YMBOPEHHSL.
XIMIYHHM 3B’ SI3KOM;
NOACHIOE YTBOPEHHS NOHHOTO 3B'SI3KY.
JifsJabHICHUH KOMIIOHEHT
Xapakmepu3ye 0COOJIMBOCTI  HOHHOTO
3B’ SI3KY.
222. 3HAHHEBUM KOMIIOHEHT Kpucmaniuni  pamku. Amommni, | JleMoHCcTpanii 4,
HA3U8A€ TUTY KPUCTATIYHUX TPATOK; MoneKyaapHi ma tonHi kpucmanu. | Kpucramiyui rpaTku  pi3HUX
HaeoOumsv  NpukKkIadu  CIOIyK 13 THUITIB.
ATOMHUMH, MOJICKYJSIPHUMU Ta HOHHUMHU PeuoBunn aTOMHOI,
Kp.I/ICT.aJ'Ii‘IEII/IMI/I IpaTKaMmu. (H3JT ITidnpuenmsicms ; MOJICKYJISIDHOT ~Ta  MOHHOI
IinHicHUi KOMIIOHEHT . . 2000065 i OyI0BH.
PpoOduUmb 6UCHOEKU TIPO TUT KPUCTATIYHUX q6bmchoea .Zawwomnlcmb. P P :
IDATOX PEMOBMH HA OCHOBI  BHIy esneka.  Exonoziuna  besnexa. i
. \ CIMAULL PO36UNIOK).
XIMIYHOTO 3B’SI3Ky B HUX.
23. HifAabHICHMH KOMIIOHEHT 3anescnicmo Gizuunux | Jlemoncrpamii 5. ®izuuni

¢b13u4HI  BIACTUBOCTI  Ta
BUKOPUCTAHHS  PEYOBUH

nPOZHO3YE
MIPAKTUIHE

eracmueocmeli pe4osuH 6i0 Mmunie
KPUCMATITYHUX TPAMOK.

BJIAC. p€4-H aTOMHOI, MOJIEK-1
Ta HOHHOI Oy/TOBH.




3aJIEKHO BiJ BHUAY XIMIYHOTO 3B'SI3KY 1 JlaGopaTopHni nocaigu Nel
TUITy KPUCTATIUHUX TPATOK. O3H-H4 3 (i31U4. BIACT.
HinHicHUI KOMIIOHEHT PEYOBUH aTOMHOI, MOJIEK. Ta
00rtpynmogye  (pi3uyHI  BIACTHBOCTI HoHHOT Oy/IOBH.
PEUYOBHH 3QJIEKHO BiJl TUIIIB Incrpykrax 3 B/K/]
KPUCTAJIIYHHUX I'PATOK
24 JistIbHiICHAI KOMIIOHEHT 3anexcnicmo @izuunux | IlpakTudHa podoTa
npozHo3ye  (Pi3MUHI  BJIACTHBOCTI  Ta | eracmusocmeli peuosur 6i0 munie | 1. JlocmimkeHHss GI3UIHUX
NPaKTUYHE  BUKOPUCTAHHS  PEUOBUH | KPUCANIYHUX [PAMOK. BJIACTUBOCTEH  PEYOBUH 3
3aJIEKHO BiJ BHUAY XIMIYHOTO 3B'SI3KY 1 PI3HUMHU TUTIAMU
TUITY KPUCTATIYHUX IPATOK. KpUCTaJIYHUX IPaTOK
IinHicCHMA KOMIIOHEHT (HampuKIaa: MyKpy, KyXOHHOI
00rpynmogye  G13UYHI  BIIACTUBOCTI coui, rpadiry).
PEYOBUH 3QJIEKHO BIJl TUIIIB Incrpykrax 3 BAK/]
KPUCTAJIYHUX IPATOK.
25. Ilpeocmaenennn  pezynobmamis
HABUATbHUX npoeKkmis:
Buxopucmannsa  xpucmanie y
MexHiyl.
Kpucmanu: xkpaca i kopucme.
26. V3azanvnenms ma
cucmemamu3ayis 3HaWb 3 mMemu
«Ximiynuti 368’230k I 06y0osa
DPeUOBUHUY.
217. Koumponoua poooma Nel 3 memu
1, 2.
28. AHaJi3 KOHTPOJIBHOI POOOTH.
Tema 3. Kinvkicmo peuosunu. Po3paxynku 3a ximiunumu gpopmynamu (10 200.)
| 29. ‘ ‘ 3HaHHEBUI KOMIIOHEHT ‘ Kinvxicmov  pevosunu. Mono — ‘ JlemoHcTpanii




Hazueae OJIMHHULIIO BHUMIPIOBAHHS
KUTBKOCTI pEYOBHHHU, CTATy ABOTaApoO;
ROACHIOE CYTHICTH (DI3UYHOT BETUUMHU
KUIBKICTh PEYOBHHHU.

O00UHUYSL  KIIbKOCMI — PevOo8UHU.
Yucno Asozadpo.

6. 3pa3ku peYOBUH KUTHKICTIO
pedoBuHu 1 wmomp  (abo
OJIHAKOBOI KUTBKOCTI
PEYOBHHH).

30. JifAJbHICHIA KOMIIOHEHT Monapna maca. Po3paxynkoBi 3ajaui
00uuCIO€E MOIISIpHY Macy, (H3JI.  300pos’s i Oe3nexa.|5. OOUUCIEHHS  MOJSPHOI
IiHHiCHU KOMIIOHEHT Exonociuna 6e3nexka 1 cmanuti | MaCu pEUYOBUHU.
pobumsp GUCHO6KU TIOJNO0 3HAYYIIOCTI | po3sumox. Ilionpuemnusicmo i
MaTeMaTHYHUX 3HaHb JIJIS PO3B’SI3yBaHHS | (PIHAHCOBA SPAMOMHICB).

XIMIYHHUX 3a7a4.

31. JiAJIbHICHMH KOMIIOHEHT Po3zs’azysanns pospaxynkosux | Po3paxyHkoBi 3ajaui
YCMAHOBII0€ B3a€MO3B'SI30K MIX | 3a0au. 7. OOuuCcieHHsT 3a XIMIYHOIO
b13UYHUMH BEJIMYMHAMU (macoro, | (H3JI.  30opos’ss i  Oe3nexa. | popMysor0  Mack  JIaHOI
MOJISIPHOIO MACOI0, KUTbKICTIO pEUOBUHM); | Exonociuna 6e3nexa 1 cmanutl | KUTBKOCTI pPEUYOBUHU 1
oduucnoe  MOJSIpHY Macy, Macy 1 |pozeumok. Illionpuemausicms i | KUTBKOCTI PEYOBUHU 3a
KUIbKICTh PEUOBUHU; Qinancosa epamomuicmy). B1JIOMOIO MacoIo.

IinHicHUII KOMIIOHEHT

pooums GUCHOBKU 100 3HAYYIIOCTI
MaTEMaTUYHUX 3HAHb ISl PO3B’A3yBaHHS
XIMIYHHX 3a7a4.

32. 3HAHHEBUI KOMIIOHEHT 3axon Aeoeaopo. MonspHuti 06 ’em
Ha3ueae MOJIIpHUM 00°’eM Tra3iB 3a | 2asis.

HOPMAaJIbHAX YMOB.
33. JiAJIbHICHMH KOMIIOHEHT Po3-us pospax-x 3aoau. Po3paxyHnkosi 3ajaui

YCIMAHOGTIOE B32€MO3B'SI30K MIX
G13UYHUMH BEJINYNHAMU (macoro,
00’€eMOM, MOJIIPHUM 00’ €MOM, KIIBKICTIO
PEYOBUHU);

obuucnoe o0’em  nmaHoi  Macu  abo
KUIBKOCT1 PEYOBHHU Ta3y 3a HOPMaJIbHHUX
YMOB;

(H3J1. 300pos’sn i besneka.
Exonociuna 6esnexa i cmanui
pozeumok.  Ilionpuemaugicmo i
Qinancosa cpamommuicms).

8. O6uucieHHs 00’ eMy MEBHOI
Macu abo0 KUIbKOCTI peYOBUHU
BIJIOMOI'0 Ta3y 3a HOPMaJIbHUX
YMOB.




IiHHiCHUI KOMIIOHEHT

pooums GUCHOBKU TIOAO 3HAYYIIOCTI
MaTeMaTUYHUX 3HAHb JJISI PO3B’SI3yBaHHS
XIMIYHHX 3a/a4.

34. Bionocna eycmuna 2asis
35. JistibHICHII KOMIIOHEHT Po3zs’azyeanns pospaxynkosux | Po3paxyHkoBi 3aja4i
obuucnoe BIAHOCHY TYCTHHY Tra3zy 3a | 3adau. 9. OO6uuncneHHs 3
THIITUM ra3zoMm, oOuparouu 1| (H3J. 300pos’s i  Oe3nexa. | BUKOPUCTAHHAM BIJIHOCHO1
OOTPYHTOBYIOUH CITOCIO PO3B’A3aHHS; Exonociuna 6e3nexka i cmanuii | TYCTUHU Ta3iB.
IiHHiCHU KOMIIOHEHT pozeumoxk.  llionpuemausicmo i
pobums eucHoeéKku TIOAO0 3HAYYIIOCTI | hiHancosa epamommuicm).
MaTeMaTUYHUX 3HaHb ISl PO3B’SI3yBaHHS
XIMIYHHX 3a/1a4.
36. JiAJIbHICHMH KOMIIOHEHT Po3zs’sa3yeanns posp-x 3aoau. Po3paxyHnkosi 3ajaui
o0yucnoe  4uCIo 4YacTUHOK (aroMis, | (H3JI.  30opos’s i 6Gesneka. | 6. OO6uucneHHs qucia
MOJIEKYJl, WOHIB) Yy TMEBHIA KUIBKOCTI | Exonoeiuna Oesnexa | cmanuil | YaCTUHOK (aTOMIB, MOJIEKYI,
pedoBuHM, Maci, 00’emi; LlinnicHui | possumox. Ilionpuemaugicme [ | MOHIB) y TEBHIA KUIBKOCTI
KOMITOHEHT Qinancosa cpamommuicms). PEYOBUHHU, Maci, 00’ eMm.
pooums GUCHOBKU 1100 3HAYYIIOCTI
MaTEMaTUYHUX 3HAHb ISl PO3B’A3yBaHHS
XIMIYHHX 3a/1a4.
37. V3azanvnenms ma
cucmemamu3zayis 3HAHbL 3 MeMu
«Kinvkicmv pevosunu. Pozpaxynxu
3a XiMIYHUMU hopmynamuy
Tema 4. Ocnosni Knacu neopzaniunux cnoayk (26 200.)
38. 3HAHHCBHIT KOMIIOHEHT Knacugixayis HeOp2aHIUHUX
HA3ue8ae OKCYIU, OCHOBH, KHCIIOTH, CROLyK, LXHI cK1a0 !
am(doTepHi Tigpokcuy, cependi coni za | FOMERKIAMYpA.

CY4YaCHOI HayKOBOI YKPaiHCHKOIO




HOMEHKJIATYPOIO;

HagoOUmMb NPUKIAOU OCHOBHUX,
KHCIIOTHUX 1 aM(POTEPHUX OKCH/IIB,
OKCUT'€HOBMICHHX 1 0€30KCUT'CHOBHX,
OJTHO-, TIBO-, TPHOCHOBHUX KHUCJIOT,
PO3YMHHUX 1 HEPOZUYMHHUX OCHOB,
aM(oTepHHX T1IPOKCHUIIB, CEPETHIX
COJIEH.

JiAJIbHICHMA KOMIIOHEHT

PO3PI3HAE HECOJETBOPHI M COJIETBOPHI
(KUCTIOTHI, OCHOBHI, aM(OTEepH1) OKCHU/IH,
PO34YMHHI i HEPO3UMHHI OCHOBH, KUCIIOTH
3a CKJIaJIOM (OKCUTEHOBMICHI,
OC30KCUTEHOBI) Ta OCHOBHICTIO (OJHO-,
JIBO-, TPUOCHOBH1), CEpEJIHI COJIi;

cK1adae  XIMIYHI  (OPMYJIH  OKCHUJIB,
OCHOB, am(pOoTEepHHUX T1APOKCH/IIB
(Anrominiro, IMHKY), KHCIIOT, CepeaHix
COJICH;

Knacughikye HeEOpraHiuHi CIOJIYKH 3a
KJIacaMu;

BUKOPUCMOGYE  CyYaCHY  yKpaiHCBKY
HOMEHKJIATypy OCHOBHHX KJIaciB
HEOPTaHIYHUX CIIOIYK;

IiHHiCHUI KOMIIOHEHT

00TpYHmMOBY€ 3AJICKHICTD MK CKJIQJ0M
HEOpPraHIYHUX PEYOBHH.

39.

JifAabHICHUH KOMIIOHEHT

xapaxkmepu3ye G131M9HI BIIaCTUBOCTI
OKCH/IIB.

Dizuyni enacmusocmi OkCcuois.

HeM. 3pa3ku OKCHIIB.




40.

JistibHICHII KOMIIOHEHT

cKnadae  PIBHAHHA  peakiii,  sKi
XapaKTepU3ylTh XIMIYHI  BJIACTUBOCTI
OCHOBHHX, KHCJIOTHUX Ta aM(pOTEpHHUX
OKCH/IIB;

nopieHIOE 32 XIMIYHUMHU BIIACTUBOCTSIMU
OCHOBHI, KMCJIOTHI Ta aM(OTEpH1 OKCHJIH;
xapaxkmepu3ye TIOHATTS aM(OTEPHOCTI,
XIMI1YH1 BJJAaCTUBOCT1 OKCHUIIB.

Ximiuni  enacmusocmi  OCHOBHUX,
KUCTOMHUX — ma  AM@OmepHUx
OKCUOIB.:  83aEMO0is 3  6000I0,
KUCIOmMamu,  J1yeamu,  IHUWUMU
OKCUOAMU.

(H3JI. 300po6’s i besneka.
Exonociuna 6besnexa i cmanui
PO3BUMOK).

Jlem. B3aemomisi KUCIOTHHX 1
OCHOBHHMX OKCHJIIB 3 BOJOIO.

41. JlisIbHICHHI KOMIIOHEHT Po3zes’sa3yeanns po3paxyukosux | Po3paxyHkoBi 3agaui
o6uucnioc 3a PIBHAHHAMH  XiMidHHX | 340a4. ..
peakiiii macy, KUIBKICTh PEYOBHMHHM Ta 19’ Po3paxyHKu 32 XIMITHUMH
06’eM Tasy (H.y.) 3a Bigomoro Macoto, | (F3J1.  300pos’s i  Gesnexa. | PIBHAHHAMU MacH, 00'emy,
KITBKICTIO pEdoBHHH, 00°€My omHoro 3 | EKonociuna  Gesnexa i cmaauu | KimbKOCTi pEUOBHHH PEarcHTIB
peareHTiB UM  TPOAYKTIB  peakiii, | PO36umok.  Ilionpuemnugicms i | 1y MPOJIYKTIB PEaKIii.
obuparoun i OOGIPYHTOBYHOUH croci6 | Qinancosa epamomuicmy).
pPO3B’sI3aHHSL.

42. JistIbHiCHHI KOMIIOHEHT Po3zé’sazyeanns pospaxynkosux | Po3paxyHKoBi 3agaui
o6uucnioe 3a PIBHAHHAMH  XiMidHHX | 340a4. 10. PospaxyHku 3a XiMIYHHEMH
peakiiii macy, KUIBKICTb PEYOBHMHHM Ta pIBHSHHAMH ~MacH, 00'emy,
06’eM Taszy (H.y.) 3a Bigomoro Macoro, | (H3/I.  30opos’ss i  Oesneka. | KUIBKOCTI PEYOBHHI PEArcHTIB
KiNBKICTIO pedoBHHH, 06’eMy oaHoro 3 | Exonociuna  Gesnexa i cmaauu | Ta HPOAYKTIB PEAKIii.
peareHTiB uM  TIPOAYKTIB  peaKii, | PO36UMOK. Ilionpuemnusicmo i
obuparoun i OOIpyHTOByIOUHM croci6 | PiHancosa ZPAMOMHICMb).
pPO3B’sI3aHHS.

43. JiAJIbHICHUA KOMIIOHEHT Di3uuHi 81ACMUBOCHE OCHOB. Jem. 3pa3ku OCHOB.
xapakmepuzye  (i3uyHI  BJIACTHUBOCTI
OCHOB.

44, JifAJIbHICHUH KOMIIOHEHT Ximiuni enacmueocmi nyeig: dist Ha | leM. XiM. BIacT. JIyTiB.

PO3pi3HA€E Ppeaxllii 3aMillleHHs, OOMIHY,

iHOuKamopu, 83aeM00is 3

Tabnuis po3d. KUCIOT, OCHOB,




HeHTpami3anii;

cKnadae  PIBHAHHA  peakIiii,  sKi
XapaKTepU3ylTh XIMIYHI  BJIACTUBOCTI
JYTiB;

nOpieHIOE 32 XIMIYHUMHU BIIACTUBOCTSIMU
JYTH 1 HEPO3UMHHI OCHOBH;
Xapakmepuzye  XiMiuHi
OCHOB,;

BUKOPUCMOGYE TAOIUIIO PO3YMHHOCTI
KHUCIIOT, OCHOB Ta COJICW HJisi CKJIaJaHHs
PIBHSIHb XIMIYHUX PEaKlliid; 1HIUKATOPH
JUISl BUSIBJIEHHS KUCJIOT 1 JIYT1B.

BJIACTUBOCTI

KUCTIOMAMU, KUCTIOMHUMU
oxcudamu, COTAMU. Peaxkyis
Heumpanizayii. 3axoou b6e3nexu nio
yac pobomu 3 1y2amu.

(H3JI. 300po6’s i besneka.
Exonociuna 6besnexa i cmanuiu
PO3BUMOK).

aMm(OTEpPHUX TIAPOKCHUIIB Ta
COJIEH.
JL.a. Ne2 Bszaemogis mayriB 3

KHCIIOTaMU B pO3UHHI.
Incrpykrax 3 BK/{
Jlom. excrr.

Jis Ha cik Oypsika TUMOHHOT'O
COKY, PO3UMHY Xap4yoBOi COMH,
MUJIBHOTO PO3YUHY.

45. JifAJIbHICHUA KOMIIOHEHT Ximiuni enacmusocmi Hepozuunnux | leM. JloOyBaHHS 1 XiMiI4HI
CKladae  PIBHSHHS  PEakKilil, SK1 | OCHO8: 83A€EMOOIsL 3 KUCIOMAMU i | BTaCTUBOCTI HEPO3YMHHUX
XapaKTEpPHU3yIOTh XIMIYHI  BJIACTUBOCTI | PO3KAAOAHHSL 8HACNIOOK | OCHOB.
HEPO3YMHHUX OCHOB, HAa2Pi8aHHsL.
NOpIiéHIOE 32 XIMIYHUMH BIIACTHBOCTSMH
JYyTY 1 HEPO3UMHHI OCHOBHU; (H3JI. 300po6’s i besneka.
XxXapakmepusye  XiIMIUHI ~ BJIACTUBOCTI | Ekonociuna 6Oesneka 1 cmanui
OCHOB. PO36UMOK).
46. V3acanvuenns ma
cucmemamuszayis ~ 3HAHb  NPO
B1ACMUBOCMI OKCUOI8 MA OCHOB.
47. JiAJIbHICHMH KOMIIOHEHT Di3uuni 61ACMUBOCMI KUCIOM. Jem. 3pa3ku KUCIOT.
xapaxkmepusye, (Gi3U4HI  BIACTUBOCTI
KHCJIOT.
48. JifAabHICHUH KOMIIOHEHT Ximiuni enacmueocmi kuciom: Ois | JleM. XiMmiuHI  BJIaCTHUBOCTI

PO3pi3HAE peaKilli 3aMillleHHs, OOMIHY,
HeHWTpaizaii;

cKladac  PIBHSHHS — peakiii,  sKi
XapaKTEepU3yrTh XIMIYHI  BJIACTUBOCTI

Ha  IHOukamopu, 63aemoodia 3
Memanamu, OCHOBHUMU OKCUOAMU,
OCHOBAMU, COIAMU.

KHCIJIOT.
JL.a.Ne3 Bzaemogis
XJOPUIAHOL KUCIIOTH 3
Metasiamu. I[HCTpyKTax 3




KHCJIOT;
Xxapaxkmepu3sye
KHCJIOT;
BUKOPUCMOGYE TAOIUIIO PO3YMHHOCTI
KHCJIOT, OCHOB Ta COJEH ISl CKJIaJaHHS
PIBHSHb XIMIYHUX peaKIlii; 1HIUKATOPH
JUISl BUSIBJICHHSI KUCJIOT 1 JIYT1B.

XIMIYHI  BJIACTHUBOCTI

(H3JI. 300po6’s i besneka.
Exonociuna 6besnexa i cmanui
PO3BUMOK).

BT

49. JMissTbHiCHAH KOMIIOHEHT P50 akmuenocmi memanis. Peakyii
PO3pi3HAE PeaKIlii 3aMillieHHS, OOMIHY; 3amiwgenns U obminy.  3axoou
cKnadac  PIBHSHHS — peakKiliid, SK1 | be3nexu nio  uwac pobomu 3
XapaKTEpU3yIOTh XIMIYHI  BJIACTUBOCTI | KUCTOMAMU.

KHCJIOT;

Xapakmepuszy€e  XiMIUHI  BJIAacTUBOCTI | (H3JI. 300pos’s i b6e3nexa.
KHCIIOT; Exonociuna 6esnexa i cmanuil
npozHo3ye TIepeOIr XIMIYHUX pEaKIiH | po36umox).

KHCJIIOT 3 METaJlaMH, BUKOPHCTOBYIOUH

PsAJl aKTUBHOCTI METAJTIB.

50. JlisIbHICHHI KOMIIOHEHT Po3ze’sazyeanns po3paxyukosux | Po3paxyHkoBi 3agaui
o6uucnioc 3a PIBHAHHSAMH  XiMidHHX | 340a4. o
peakiiii macy, KUIBKICTh PEYOBHHHM Ta IQ' PospaxyHiu 3a XlMqufHMH
06’eM rasy (H.y.) 3a Bimomoro wMacoro, | (H3/l.  30opos’s i  Gesnexa. | PIBHAHHAMH — Mac, 06 MY
KiIBKICTIO pedoBHHH, 06’eMy oxHoro 3 | Exonociuna Gesnexa i  cmamuu | KITPKOCTI PCHOBHHM PCarcHIIB
pearcHTiB  uM  TPOAYKTIB  peakuii, | Po36umok.  Ilionpuemnugicmey i | T8 TPOAYKTIB PCAKIIH.
obuparoun i OOIpyHTOByIOUH croci6 | Qinancosa epamomuicms).
pPO3B’sI3aHHSL.

5l. HMisinbHiCHUH KOMIIOHEHT Dizuyni  enacmusocmi  cepeonix | Jlem. 16 3pa3ku cosei.
xapakmepusye  Di3uuHI  BJIACTUBOCTI | conell.

COJIEH.
52. HifAabHICHUH KOMIIOHEHT Ximiuni  enacmusocmi  cepeonix | JleM. 17 XimiuH1 BIaCTUBOCTI

PO3pi3HAE peakilii 3aMilieHHs, OOMIHY;

coneu: 63aemMo0isi 3 memajiamu,

COJIEN.




cKnadae  PIBHSHHA  peakiii,  sKi
XapaKTepU3ylTh XIMIYHI  BJIACTUBOCTI
CEPENHIX COJICH;
xapaxkmepu3sye
coJei;
BUKOPUCMOGYE TAONHIIO PO3YNHHOCTI
KHCJIOT, OCHOB Ta COJCH ISl CKJIaJaHHS
PIBHSHB XIMIYHHMX PEaKIlii;

npozHo3zye Tepelir XIMIYHHUX —pPeaKIii
coJiel 3 MeTallaMU, BUKOPUCTOBYIOUHU PSiJT
AKTUBHOCTI METAJIiB.

XIMIYHI  BJIACTHUBOCTI

Kuciomamu, JIy2amu, IHWUMU
COTIAMU.

(H3J1. 300pos’s i besnexa.
Exonociuna oOesnexa [ cmanuu

PO3BUMOK).

Jl.a. Ned4 Bzaemonis metaniB
13 COJIIMU y BOJHOMY PO3YHHI.

53. JistibHICHII KOMIIOHEHT Ximiuni enacmusocmi cepeomix Incrpykrax 3 BK/{
PO3pi3HAE PeaKilii 3aMilleHHs, OOMIHY; coneil: 83aemodis 3 1yeamu, JL.o. NeS Bsaemonis coneit 3
cKladae  PIBHSHHS — peakuiid, K | jruuumu COMSIMIL JyraMd y BOJAHOMY PO3YHHI.
XapaKTEepU3ylOTh XIMIYHI  BJIACTUBOCTI Incrpykrax 3 BAK/]

CEpENIHIX COJIEH; o | (H3JT. 300pos’s i Gesnera. JL.a.Ne 6 Peakiiiss oOMiHY Mi).K
Xapakmepuszye  XiMi4HI  BJIACTUBOCTI : . . | consamu B pPO3YUHI.
N Exonociuna 6esnexa i cmanuii
COJIeH; Incrpykrax 3 XK/
. | po36umocx).
BUKOPUCMOGYE TAOIUIIO POIYHMHHOCTI
KHUCIIOT, OCHOB Ta COJICH JIJIsl CKJIaJaHHs
PIBHSIHb XIMIYHHUX PEAKITIH.

54. JMisabHICHHH KOMIIOHEHT Ximiyni eracmusocmi | Jlem. 14. JloBemeHHs
CKladae  PIBHSHHS  peakilii, K1 | amgpomepHux 2iopokcudig | aMmpOTEPHOCTI IIUHK
XapaKTepu3ylTh XIMIYHI BJIACTUBOCTI | (Antominito, L{umky): 63aemodisa 3 | T1IPOKCUIY.
aM(oTepHUX T1APOKCHU/IIB; KUciomamu, Jy2amu (8 po3uuHi,
xapaxkmepu3sye TOHATTA aM(OTEPHOCTI, | npU CNAAGIISAHHI).

X1MI14H1 BJIACTUBOCTI amporepuux | (H3JI. 300pos’s i beznexa.
T1POKCHU/IIB. Exonociuna 6esnexa i cmanui
PO36UMOK).
55. LliHHiCHHI KOMIIOHEHT 3acanvni  cnocobu  000y8aHHs

OKCUOIB, KUCIIOM, OCHOB | CepeoHix




OYiHIO€ 3HAYCHHS HAWBaXIUBIIIINX
MPEICTaBHUKIB OCHOBHHX KJIACIB
HEOPTaHIYHUX CIIONYK.

cozell.
(H3JI. 300pos’s i 6e3neka.
Exonociuna 6esnexka 1 cmanuu

PO3BUMOK).
56. LlinHiCHHII KOMIIOHEHT 3acanvni  cnocobu  000y8amHs
OYiHI0€ 3HAYCHHS HAWBAKJTUBIIIIAX Okcu?ig’ KUCTOM, OCHOG | cepeoHix
IPe/ICTaBHUKIB OCHOBHUX KJIaCiB cone. .
HEOpPraHIYHUX CIIOJYK. (H3J1 3 dopos a1 683’76@' 5
Exonociuna 6eznexa i cmanuii
PO3BUNMOK).
o7. JisiIbHICHUA KOMIIOHEHT Hocnioxncenns enacmusocmeu | [IpakTuana podora Ne2
NJIAHYE EKCIIEPUMEHT, IMPOBOIUTH HOTO, | OCHOGHUX  Kiacig¢  HeopeaHiynux | IHcTpykTaxk 3 BAK]L
OTIHCYE CTIOCTEPEKEHHH, pOOUTH | cnoayx.
BHCHOBKU;
0ompumyemupca 3ano01KHUX 3aX0/I1B (H3JI. 300pos s i besnexa.
111 yac poOOTH 3 KUCTOTaMU 1 TyraMu Exonociuna  Oesnexa i cmanui
PO36’°a3y€ eKCIIepMMEHTANbHI 3a/adi, Po36umox).
oOuparouu 1 OOrpyHTOBYIOUYH CIIOCIO
PO3B’sI3aHHS.
IiHHiCHU KOMIIOHEHT
00IPYHMOBYE 3aTCKHICTh MK
BJIACTUBOCTSIMU HEOPTaHIYHUX PEYOBHH;
BUCNI06/IIOE CYIKCHHS TIPO 3HAYEHHS
XIMIYHOTO EKCIEPUMEHTY SIK CIOCO0y
HaOYTTS] HOBHUX 3HAHb.
58. JifAabHICHUH KOMIIOHEHT I'enemuuni 38 "SA3KU mioic | lem. 18 Bzaemonis xanpIniit

YCMAaHOBIIOE TEHETHYHI 3B’SI3KM  MIXK
OPOCTUMH 1 CKJIAQJHUMH pPEYOBHHAMH,
OCHOBHMMH  KJIacaMH  HCOPTaHIYHHX
CTIONYK;

OCHOBHUMU KNACAMU HEOP2AHIYHUX
CNOJIYK.

(H3JI. 300po6’s i be3neka.

OKCHUJY 3 BOJIOIO,
JOCITIKEHHS T0OYTOT0
PO34YMHY 1HIUKATOPOM,
MPOMYC. BYTJIEKUCIIOTO ra3y




IiHHiCHUI KOMIIOHEHT
00rpynmosye 3aJIe)KHICTD MIXK
BJIACTUBOCTSIMU HEOPTaHIYHUX PEYOBHH.

Exonociuna 6esnexka 1 cmanuu
PO36UMOK).

Kp13b PO3UHH.

59, JlistIbHiCHAI KOMIIOHEHT Po3zs’azyeanns pospaxynkosux | Po3paxyHkoBi 3aja4i
60. o6uucnoe 3a  PIBHAHHAMH  XiMiYHHX | 300aY. 10. Po3paxyHku 3a XIMIYHUMHU
peakiiiii Macy, KUIbKICTh PEYOBUHH Ta pIBHSHHSMH ~MacH, 00'emy,
06’eM Taszy (H.y.) 3a Bigomoro Macoro, | (H3/I.  300opos’ss i  Oesneka. | KUIBKOCTI PEYOBHHU PCArcHTIB
KiNBKICTIO pedoBHHH, 06’eMy oaHoro 3 | Ekonociuna Oesnexa [ cmaauu | Ta HPOAYKTIB PEAKIii.
peareHTiB UM  TIPOAYKTIB  peaKili, | PO3BUMOK. IHlionpuemnusicmo i
obuparodn i OOIpyHTOBYIOUM crmocif | PiHaHcosa 2PAMOMHICID).
pPO3B’sI3aHHS.
61. JifAJIbHICHUA KOMIIOHEHT Towupenicmo y  npupodi ma
Onucye TOUIMPEHICTh MPEICTABHUKIB | GUKOPUCMAHHA OKCUOI8, KUCILOM,
OCHOBHMX KJIaCiB HEOPraHIYHUX CIOJIYK Y | OCHO8 [ cepedHix coneu. Bnaue na
MPUPOL; O08KILIAL.
IiHHiCHU KOMIIOHEHT
00TpyHmogye 3QJICKHICTh Mk | (H3J1. I’ pomaosancoka
3aCTOCYBaHHSM HEOPTaHIUHUX PEUOBUH; | 8I0N0OBIOANbHICID. Exonozciuna
Ouinlo€  3HAUCHHS  HAWBAKJIMBIIINX | Oe3nexka i cmanuil po36umox).
IIPE/ICTAaBHUKIB OCHOBHHUX KJIaciB
HEOPTaHIYHUX CIIONYK;
BUCNI06IIOE  CYIDKCHHS  TIpO  BILIUB
PEYOBUH HA HABKOJMUIIHE CEPEAOBHUIIE 1
3M0pPOB’Sl  JIFOJMHU, BIUIMB JISUIBHOCTI
JIOJIMHU HA CTaH JAOBKLUIS 1 OXOPOHY BiJl
3a0pyIHEHb.
62. JiAJIbHICHUA KOMIIOHEHT Po3sé’azyseanns JL.a.Ne7 Incrpykraxk 3 BAK/{

NJIGHY€ CKCTICPUMEHT, IMPOBOIAUTH HOTO,
OMUCYE CIIOCTEPEIKEHHS, pOOUTH
BHCHOBKH;

EKCnepuUmMeHmajlbHUux 3a0ay.

(H3JI. 300po6’s i besneka.




0ompumyemupca 3ano0DKHUX 3aXOIIB ITi]T
yac poOOTH 3 KHUCIOTaMH 1 JIyraMu;
Po36’a3ye  eKCIEpUMEHTANbHI  3ajadli,
oOuparoun 1 OOTPYHTOBYIOUM CIOCIO
PO3B’sI3aHHS.

IiHHiCHUI KOMIIOHEHT

6UCNI06II0€ CYI)KCHHS TPO 3HAYEHHS
XIMIYHOTO EKCTIEPUMEHTY SIK CIOCO0Yy
HaOyTTs HOBHUX 3HAHb.

Exonociuna 6esneka i cmanuu
PO3BUMOK).

63. JiAJIbHICHMA KOMIIOHEHT Po3zs’azysanns IIpakTuuna podora Ne3
NJIAHYE EKCTIEPUMEHT, MPOBOJUTH HOTO, | eKCHEPUMEHMAbHUX 3A0aY. Incrpykrax 3 BK/{
OMHUCYE CIIOCTEPEKEHHS], pOOUTH
BHCHOBKU,; (H3JI. 300po6’s i besneka.
oompumyemosca 3aMo01KHUX 3aX0JIB Mija | Exonociuna 6esnexka i cmanutl
gyac poOOTH 3 KUCJIOTaMHU 1 JIyraMu PO36UMOK).
po36°a3y€  €KCIIEpUMEHTAJIbHI  3aj1adi,
oOuparoud 1 OOIPYHTOBYIOYH CIIOCIO
PO3B’sI3aHHS.
IiHHiCHU KOMIIOHEHT
BUC/I06/II0€ CYJUKEHHS TPO 3HAYCHHS
XIMIYHOTO EKCHEPUMEHTY SIK CIIOCO0Y
HaOyTTSl HOBUX 3HAHb.
64. Y3aeanvnenns ma
cucmemamu3ayisi. 3HAHb VYHIE 3
memu «OcHo8HI Kaacu
HeOop2aHIYHUX CHOJIVK»
65. Koumponvua poooma No2 3 memu

«OCcHOBHI Knacu HeOp2aHiuHux
CHOYKY»




66.

Ananiz konmponvroi pobomu.

67. HinHicHMiA KOMIIOHEHT Haguanwvui npoexmu:
Oyinloe  3HAUCHHsA  HalBaxmuBimmMX | Cnoiyku  OCHOBHUX — Klacie )
peCTaBHUKIB OCHOBHHX KJIaCiB | 6y0igHUym8i ti nooymi.
HEOPTaHIYHHUX CTOJIYK. Ximiunuilt cknao i 8UKOPUCMAHHSA
MIHepais.
68. IinnicHMiA KOMIIOHEHT Ilpeocmaenennn  pezynomamis
8UCO6NII0E  CYIDKEHHS TIpO  BIUIUB | HAGUAIbHO20 NPOCKMY:
PEYOBUH HA HABKOJUIIHE CEPEAOBUINE 1| Bnaue  Ximiuwux  Cnonyk  Ha
3M0pOB’Sl  JIIOJIMHU, BIUIUB JISUIBHOCTI | O08KILIA I 300P08 5 TI0OUHU.
JIIOIMHYU HA CTaH JOBKIUISL  OXOPOHY BiA
3a0pyJHEHB.
69. Excxypcia 00 Ximiunoi
Jabopamopii nionpuemcmaa.
70. Iliocymxosuil ypox.
Ximist
9 kaac
68 200, 2 200 na musicoens
Iloemopennsa ocnosHux numans Kypcy Ximii 8 — 20 knacy (2 200).
Ne Hara OuikyBaHi pe3yJIbTATH HABYAJIbHOI Tema ypoky IIpakTH4yHa cKJIag0Ba
NnpoBeaAeH AITILHOCTI
HSl
1. 3HAHHEBUIT KOMIIOHEHT Cknao i enacmueocmi OCHOGHUX

Haeooums npuknaou Ha3B 1 GopMyn
PEYOBHH, IO HAJIEXKATh 1O OCHOBHUX
KJIaCiB HEOPTaHIYHUX CIOJIYK.
JifsabHICHMH KOMIIOHEHT

Kacugikye HeopraHidHi CIIOTYKU;
nopieHI€ CKJIaz 1 BJIACTHBOCTI

KNACI8 HeOP2AHIYHUX CNOYK.




HEOpPTraHIYHUX CIOJYK pI3HUX KIIACIB;
Xapakmepuszye  XiMIYHI  BJIACTUBOCTI
OCHOBHUX KJIaC1B HEOPTaHIYHUX CIIOIYK.
IiHHiCHU KOMIIOHEHT

00TpyHmogye 3alieKHICTh BJIACTHUBOCTEH
PEYOBHMH B1J IXHIX CKJIaay.

HissinbHiCHUI KOMIIOHEHT Ximiunuti 38130k i 0y006a

NOpIBHIOE BIACTUBOCTI PEUOBUH aTOMHOI, | peuoBUHU.

MOJIEKYJISIPHOT Ta HOHHOT OY/I0BH;

Xapakmepuzye€ WOHHHN 1 KOBaJECHTHUM

XIMIYHI 3B'SI3KH;

IiHHiCHU KOMIIOHEHT

00IpYHmMOBY€e 3aTICKHICTh BIACTHBOCTEH

PEYOBHH BiJ iXHIX OYJJOBH.

Tema 1 Po3uunu. (18 200)

3HaHHEBUIT KOMIIOHEHT Booa ax  pozuunnux. Byoosa
HAGOOUMb NPUKIAOU KPUCTAIOTIIPATIB; | MOIEKYAU 600U, NOHAMMS NPO
HOACHIOE YTBOPEHHS BOJTHEBOTO | BOOHEBU 38'5130K.
3B’SI3KY. Kpucmanoziopamu.

3HAHHEBUI KOMIIOHEHT

HagOOUmMb NPUKIAOU KOJOIAHUX Ta
ICTHHHUX  pPO3YWHIB,  PO3YMHHMUKIB,
CyCIHEH31H, eMyJIbCil, aepO30IiB;
JiAIbHICHMH KOMIIOHEHT

PO3PI3HAE KOMIIOHEHTH PO3UMHY;
IiHHiCHUII KOMIIOHEHT

BUCTI06II0€ CYOICEHHA TPO 3HAYCHHS
PO3YHMHIB y PUPOII TA KUTTI JIFOIUHH.

3HauenHs posuunie y npupooi ma
orcummi  1to0unu. Po3uun i 1020
KOMNOHEHMU: PDO3UUHHUK,
posuunena pevosuna. Ilonamms
npo OUCHEepCHi cucmemu, KOJOiOHI
ma icmunHi posuunu. Cycnemsii,
eMynbCil, aepo3oii.
(H3J1.

8I0N0GI0ANILHICMb.
300pos s i bezneka).

I'pomaosancevka

JloMalIHii eKCliepuMeHT

1. BuroroBieHHSI KOJOITHHUX
po3uuHIB  (Kejie,  KUCUIb
TOIIO).




3HAHHEBUI KOMIIOHEHT

NOACHIOE BIUIMB PI3HUX UYWHHUKIB Ha
PO3UMHHICTH PEYOBHH,;

JMifsabHICHHH KOMIIOHEHT

PO3pi3HAE€ HacWYeHI W  HEHacCHYeHl
PO34YMHH.

Poszuunnicme, ii 3anesxcuicmo 610
pisnux  uunHukie. Hacuueni 1
HeHacuyeH,  KOHYEeHMpOoB8aHi U
PO36e0eHi po3UUHU.

6. 3HaHHEBUIT KOMIIOHEHT QDizuxo — ximiyna cymov npoyecy | JlemoHcTpanii
HOACHIOE BIUIMB DPI3HUX YWHHHKIB Ha | po3yuHenus. Tennoei sasuwa, wo | 1. TemnoBi sBUIA i Yac
PO3YMHHICTh PEUOBUH; CYNPOBOOHNCYIOMb PO34UHEeHHs | PO3UUHEHHS (po3unHEHHs
JisiIbHICHMA KOMIIOHEHT PEYOBUH. aMOHI HiTpary 1 6€3BOJHOTO
Onucye pPO3YMHEHHS PEYOBUH Y BOJII SIK KaJIbI[IH XJIOPUIY Y BO/I1).
(b13MKO-XIMIYHE SBUIIIE;
91 JTy>)KHOTO CEpEeOBHUIIIA.
7. Hagsuanwvui npoexmu
Bupowyysanns kpucmanie coneti.
Bueomoenennss  pozuunie  0na
HAOAHHSA 0OMEeOUUHOI O0NOMOR2U.
8. JMifAbHICHUH KOMIIOHEHT Po3zé’azyeanns po3paxynkosux | Po3paxyHkoBi 3agadi
9. obuucawe wmacy, 00°eM, KITBKICTh | 3a0au. 1. 3a pIBHAHHIMH pEAKIIN 3
PEYOBMHHU 3a PIBHSIHHSIMHU peaKIiid 3 BUKOPUCTAHHAM PO3UYUHIB 13
BUKOPUCTAaHHSAM PO3YMHIB 13 TmeBHOW | (H3JL I’ pomaodsincvka | IEBHOIO MAacOBOKO  YacTKOIO
MacOBOIO YaCTKOIO PO3UYMHEHOI | 8i0nogidanbHicmes.  300po6’s i | pPOBUMHEHOI PEUYOBUHH.
pEYOBUHM, OOUparOUM 1 OOIPYHTOBYIOUM | Oe3nexka. Ekonociuna 6Geszneka i
croci0 po3B’sI3aHHS. CManull Po36Umox).
10. 3HAHHEBUIN KOMIIOHEHT Enexmponimuuna oucoyiayis. | JleMoHcTpamii
HaAeoOumv npuKIaAdU CICKTPONITIB 1 | Enexmponimu i neenexmponimu. | 2. JlocniKeHHsT PEeYOBUH
HEEJIEKTPOJITIB, CWIbHHX 1 cHabkux | Cunvui i cnabki enexkmpoaimu. | Ta IXHIX BOJHHUX PO3YMHIB Ha
€JIEKTPOJIITIB; Cmynins oucoyiayii. CIEKTPUUHY MPOBIAHICTH
ROACHIOE CyTh poI1eCcy (KpuCTaTIYHUT HaTpid

CIEKTPOITHIHOT TUCOIIAITi].
JifsabHICHHH KOMIIOHEHT

(H3J1. 300poe’s i besneka).

XJIOpHUJI, NTUCTUIHLOBAaHA BOJIA,
pO3YMH  HATPI  XJIOpHUIY,




PO3pI3HAE  KaTiOHU i aHIOHH,
CJIEKTPOJIITU W HEEJNIEKTPOJIITH, CUIIbHI U
ci1a0Ki eJIeKTPOJIITH,

xapaxkmepus3sye EJIEKTPOJIITU 3a
CTyNEHEM JICOITIaIii.

KPUCTAIIYHUI I[yKOp, PO3YHH
LYKPY, XJOPUAHA KUCIIOTA).

11. JisiAbHiICHIH KOMIIOHEHT Enexmponimuuna oucoyiayis
CKlaoa€e PIBHAHHSA  CICKTPOJITHUYHOL | KUCIOM, OCHO8 1 COllell ) B0OHUX
JIMCOITIAINT JIYT1B, KUCJIOT, COJICH. PO3UUHAX.

12. JisiIbHICHMA KOMIIOHEHT Busenenna 6 poszuuni ciopoxcuo- | JlaGopaTopHi gocaian
onucye  BUSBIICHHS B PpO3YUHI | iOHi6 ma uonie I'iopoceny. 1. Bussienns HOHIB
TIAPOKCH/I-10HIB Ta HOHIB ['i1poreny; ['izporeHy Ta riipoOKCUI-10HIB
eusn6asA€ 'y PO3UMHI Tigpokcua-ionn 1| (H3J/I. 300poe’s i besnexa). y pO34YHHAaX.
ronu ['iaporeny. Incrpykrax 3 BK/{

13. JiAIbHICHMH KOMIIOHEHT Houammsa npo pH pozuuny (6es3 | JlaGopaTopHi gocian
po3pizuae pH 1y)XHOro, KHUCIOTO Ta | MamemamuyHux PO3PaxyHkia). | 2. VYcranoBiaeHHs
HEHUTPAJIBHOIO CEPENOBHINA; 3Hauenns pH ons | mpubau3Horo 3HadyeHHs pH
6U3HAYAE  XAPAKTEp CEPENIOBUINA 3a | XapaKmMepucmuKyu KUCIOMHO20 Yu | BOAU, JYKHUX 1 KHCIHUX
3HaueHHsIM pH; JIYAHCHO2O cepedosuuya. PO3YMHIB (HATPIM TiIAPOKCUY,
eéuxkopucmogye 3HaueHHs pH i XJIOPUIOHOT  KHCIOTH)  3a
XapaKTepUCTUKU KHCJIOTHOTO un | (H3J1. 300pos’s i besneka). JIOTIOMOTOI0 ~ YHIBEPCAJIbHOTO
JY>KHOTO CE€pEIOBHILA. 1HAUKATOpA.
LinHiCHMA KOMIIOHEHT 3. Hocnimxenns pH xapuoBoi
oyinwe BaxuBicTh pH po3uuHIB s 1 KOCMETUYHOI MPOAYKIIII.
BU3HAYCHHS AKOCTI Xap4oBoi, Incrpykrax 3 B/K/]
KOCMETHUYHOI MPOJIYKIIii TOIIIO.

14. JiAIbHICHUH KOMIIOHEHT Ilpeocmaenenna  pezynomamis
séuxkopucmogye 3HaueHHs pH s | HasuanvHux npoexmis:
XapaKTEPUCTUKU KHCIJIOTHOTO uu | [ocnioscenns 8NIUBY
JIY’)KHOI'O CEpEOBUIIIA. KUCTIOMHOCMI U JIYHCHOCMI IPYHMIB

HA PO36UMOK POCTIUH.

Hocnioocennss pH ammocgheprux




onaodié ma ixHb020 6NAUBY HA DI3HI
mamepianu 6 008K
Hocnioocennss npupoonux 06’ exmis

8  AKOCMI  KUCLOMHO-OCHOBHUX
IHOUKamopis.
15. JMistTbHiICHIH KOMIIOHEHT Peakyii oominy mixc pozuunamu | JlemoHcTpamii
CcKladae PIBHSHHS  CICKTPOJIITHYHOIL | eleKmpoimis, ymosu ix nepeoiey. | 3. Peakmii oOminy MK
nucomiamii  dyriB, KHCIOT, conel, | Honno-monexynapmi pi6HAHHSA | €TEKTPOJITaMH Yy BOJIHHUX
PIBHSIHHSI peakiiii oOMiHYy B TOBHIN Ta | XiMIYHUX peaKyill. pO3YMHAX
CKOpOYCHiI HOHHIN dhopmax; JlaGopaTopHi xociaian
npoeodums peakiii MiK poszuuHamu | (H3J1. 300poe’s i besnexa). 4. Peakmii 0oOMIHYy  MIX
CJICKTPOJIITIB 3 ypaxyBaHHSAM YMOB iX CJEKTPOJITAMA Yy  BOJHUX
nepeoiry; pPO34YMHAX, 10
IiHHiCHUII KOMIIOHEHT CYIIPOBOKYIOTHCS
00rpynmogye T1iepelir peaxkuii  Mix BUMAJaHHSM OCaJy.
€JICKTPOJIITAMHU Y BOJHUX PO3UMHAX. 5. Peakmii oOMiHYy  MiX
CJEKTPOJITAMU Y  BOJHHUX
pO34YMHAX, 110
CYTIPOBOIKYIOTHCS
BHJIUVICHHSIM Ta3y.
6. Peakmii oOMiHYy  MiX
CJIEKTPOJITAMU Yy  BOJHUX
pO34YMHAX, 110
CYTIPOBOIKYIOTHCS
YTBOPEHHSIM BO/IH.
Incrpykrax 3 B/K/1
16. JiAIbHICHUH KOMIIOHEHT Peakyii oominy mixc posuunamu | IllpakTuuHa  podora  Nel

CKJlada€ PIBHSHHS peakiiii oOMiHy B
MOBHIM Ta CKOpOYEHIN HOHHIN opMax;
npoeooums peaxiii MK PpPO3UYHMHAMH
€JIGKTPOJIITIB 3 ypaxyBaHHSIM YMOB iX

eeKmponimis, yMosu ix nepebiey.
Honno-monexkynsapui PDIBHAHHA
XIMIYHUX peaKyiu.

Peakiii HOHHOTO OOMIHY MiX
CIEKTPOJITAMHU Yy  BOJHUX
pO3UMHAaX.

Incrpykrax 3 B2K/1




nepeoiry; (H3J1. 300po6’s i besnexa).
HinnicHUiI KOMIIOHEHT

00rpynmogye Tiepeldir peakiii Mk

CJIICKTPOJIITAMHU Yy BOJHUX PO3YMHAX;

BUCTI0BIIOE  CYOMHCEHHA  TIPO  POJb

EKCIIEPUMEHTY B HAyIIi.

17. JisiIbHICHUH KOMIIOHEHT Axicni peakyii Ha Oeski uonu. | JJabopaTopHi mocaign
onucye SIKICHY peaKkIlil0o Ha XJOPHUI- | 3acmocy8anHs AKICHUX PeaKyii. 7. BusiBeHHs XJOpPUI-10HIB Y
10HU; Honno-monexynsapmi pi6HAHHA | PO3UMHI.

CK1ada€ PIBHSHHS SKICHUX PEaKilid Ha | XIMIUHUX peakyill. 8. BusBnenus cynbdar-ioHiB
XJIOPUI-10HU B MOJIEKYJISIPHIN Ta HOHHIM y PO3YMHI.

dbopmax; (H3J1. 300po6’s i besneka). 9. BusiBnennsi kapOOHAT-10HIB
npoeooums AKICHI ~ peakuii Ha y PO3YMHI.

KapOoHaT-, CyJb(aT- XJIOPUA-10HU; Incrpykrax 3 BAK/
IiHHiCHUIT KOMIIOHEHT

8UCTI06T110€ CYOIHCEHHS po

3aCTOCYBaHHS 3HAaHb MO0 BHUSBJICHHS

JESIKNX WOHIB.

18. JisiIbHICHMA KOMIIOHEHT Po3ze’sazyeanns IIpakTnuna podora  Ne2
P036°A3y€  CKCIICpUMEHTANIbHI  3aJ1adl, | eKCnepuMeHmanbHux 3a0adu. Incrpykrax 3 B/AK/]
oOuparoun W OOIPYHTOBYIOUH CIOCIO
PO3B’sI3aHHS . (H3J1. 300poe’s i besneka).

IiHHiCHUIT KOMIIOHEHT
BUCTI06IIOE  CYOMCEHHA  TIPO  POJb
EKCIIEpUMEHTY B HAYIIi.
19. Y3acanvnennsa 3namv 3 memu
«Pozuunyy.
20. Koumponvna poooma 3 memu
«Po3uunuy
Tema 2 Ximiuni peaxuii (11 200)
| 21. | ‘ 3HaHHEBUIT KOMIIOHEHT ‘ Knacugbixayia ximiunux peaxyiii 3a ‘ JlemoHcTpanii




3Hae i po3ymie CyTh TIOHATH: XIMIYHA
peaxiris;

HA600UmMb NPUKIAOU OCHOBHUX THIIIB
XIMIYHUX peaKIliii;

JMistJIbHICHUH KOMIIOHEHT

PpOo3pizHae peaxiii CIIOJIyYEHHS,
3aMIIIEHHsI, OOMIHY, PO3KJIay;
Knacughikye  peakuii  3a
O3HAKaMH;

00MPUMYEMbCA TIPABUIT BUKOPUCTAHHS
noOyTOBUX XIMIKaTIB.

PI3HUMHU

Pi3HUMU O3HAKAMU.
CHONIYYeHHs, PO3KIAOY, 3AMIWEHH S,
00MIHY.

Peaxyii

4. Peakuii po3knany,
CIIOJTyYCHHSI, 3aMIITIICHHS,
oOMiHY, €K30- Ta
CHI0TEPMIYHI peaKiIii.

22. 3HAHHEBUI KOMIIOHEHT Cmyninb oxkucHenHs.. Busnauenms
3Ha€ i po3ymie CyTb TIOHATH: CTYIIHb | CMYNEHs OKUCHEHHs eleMeHma 3d
OKHCHEHH; XIMIYHOIO  (hOpMYNOIO  CNOJIYKU.
JiAIbHICHMH KOMIIOHEHT Cknadanus gopmynu cnoayku 3a
eu3Hauae CTYIIEHI OKUCHEHHS | 8I0OMUMU CMYNEHAMU OKUCHEHHS.
CJIEMEHTIB y CHOJyKax 3a iXHIMU | e1eMeHmis.
bopmynamu;
PO3pi3HAE  BAICHTHICTH 1  CTYMIHBb
OKHCHEHHS €JIEMEHTA;
cknadae ximiuHl Qopmynu OlHapHUX
CIIOJIyK 3a CTYNEHSMU OKHCHEHHS
€JIEMEHTIB.

23. 3HAHHEBUI KOMIIOHEHT Okucho —  GIOHOBHI  pearyii.

3Ha€ i po3ymi€ CyTb MOHSATh: OKUCHHUK,
BIJIHOBHUK, TPOIECH OKHCHEHHS 1
B1JJHOBJICHHS;

HA6OOUMb NPUKIAOU BIJTHOBHUKIB 1
OKHCHHKIB.

JMifsabHICHUH KOMIIOHEHT

PO3pi3HAE OKWCHO-BITHOBHI Ta peakiii

Ilpoyecu okuchenHs, 8IOHOBIEHHS,
OKUCHUKU, IOHOBHUKU.




0€e3 3MIHU CTYIEHS! OKUCHEHHS,
Xapakmepu3ye TIPOIIECH OKWCHEHHS,
BITHOBJIEHHS,

HinnicHUI KOMIIOHEHT

00rpyHmogye TpPOLECH OKUCHEHHS W
BIJIHOBJICHHS 3 TMOIVISAY EJIEKTPOHHOI
OyJI0BU aTOMIB.

24. 3HaHHEBUIT KOMIIOHEHT CknaoanHss  piGHAHb  OKUCHO —
3Ha€ | po3ymi€e CyTh TOHATH: OKWUCHHK, | BIOHOBHUX PeaKyiil.
BIJIHOBHUK, TIPOIECH OKHCHEHHS 1 | SHaueHHs OKUCHO-BIOHOBHUX
B1IHOBJICHHSI; npoyecie y  ocummi  JTHIOOUHU,
HaeOOuUmMsv NPUKIAOU BITHOBHUKIB 1| npupooi ti mexuiyi.
OKHCHHKIB. (H3J1. I'pomaosincoka
JistJIbHICHMH KOMIIOHEHT 810N08i0anbHicMb.
cKladae  PIBHSHHS  HAWUMPOCTIMX | 300pos’s [ 6Oe3nexka. Exonociuna
OKHCHO-BIJHOBHMX pEaKIlii Ha OCHOBI | be3neka I cmanui  po3GUMOK.
CJIEKTPOHHOTO OaJIaHCy; Iionpuemnusicmo i  ¢hinauncosa
xXapakmepu3ye pojib OKHCHO-BITHOBHUX | 2PAMOMHICB).
MPOILIECIB Y JOBKLILII;
IiHHicHUII KOMIIOHEHT
BUCTI06II0€ CYOICEHHA TPO 3HAYCHHS
XIMIYHUX peakIliii Ta 3HaHb MPO HUX Yy
PUPOJI1, MPOMUCIOBOCTI, TOOYTI.

25. 3HAHHEBUI KOMIIOHEHT Exzomepmiuni ma endomepmiuni

3HA€ | po3ymi€ CyTh TIOHATH. TEIUIOBUH
e(eKT peaKIlii;

JistJIbHICHMH KOMIIOHEHT

PO3Pi3HAE €K30- Ta CHA0TEPMIUHI;
CKJ1a0a€ TEPMOXIMIYHI PIBHSHHSI.

peakyii. Tepmoximiuni  peaxyii.

Po3zé’sazyeanns 3a0au 3a
MEePMOXIMIYHUMU PIGHAHHAMU.
(H3JI. 30opos’s i  Oesneka.

Exonociuna 6esnexa i cmanutl
pozeumok.  Ilionpuemaugicmo i
Qinancosa cpamommuicms).




26.

Haeguanvni npoekmu

217. 9. Enoomepmiuni  peakyii Ha
CAYHCOT IIOOUHI.
10.  Exzomepmiuni  peaxyii 8
AHCUMMEODIAILHOCTE AHCUBUX
Op2aHIZMI8.
28. 3HAHHEBUI KOMIIOHEHT Obopommi ti Heobopomni peaxyii. | JleMoHCTpamii
29. 3Ha€ | po3ymi€ CyTh MOHATH: WBHUIKICTE | [lleudkicms  ximiunoi  peakuyii, | 5. 3aJIe)KHICTh  IIBUJIKOCTI
XIMIYHOT peaKlii; 3anedxcHicms  WBUOKOCmI  peakyii | peakuii  metamB  (LUHK,
JisiIbHICHMA KOMIIOHEHT 810 PI3HUX YUHHUKIG. MarHii, 3aii30) 3 XJOPUIAHOIO
po3pizuae  o0OpoTHI W HEOOOPOTHI KUCJIOTOIO  BiJT aKTHUBHOCTI
peaxiii; (H3JI.  300pos’s i  Oe3neka. | MeTany.
cKnadae  PIBHAHHSA ~ O0OpOTHUX 1| Exonociuna 6Gesnexka 1 cmanuti | JIaGopaTopHi gocaiam
HEOOOPOTHHUX PEaKIliii; pozeumox.  Ilionpuemausicmov i | 10. BrimB KoHIEHTpamii i
Xapaxkmepu3ye BIUIMB PI3HUX YUHHHKIB | (DiHAHCOBA 2PAMOMHICTD). TEMITepaTypd Ha IBHIKICTh
Ha MIBUJIKICTb XIMIYHUX PEaKIIiH. peakiii [MUHKY 3 XJOPHUIHOIO
KHCIIOTOIO.
Incrpykrax 3 B2K/1
30. HisiibHiCHH KOMIIOHEHT (H3JI.  300pos’s i  Oe3neka. | IIpakTH4HA podoTa
Xapaxkmepu3ye BIUIUB PI3HUX YMHHUKIB | Exonociuna Oesnexa i cmanui | 3. BIUIMB pi3HUX YMHHUKIB Ha
Ha MIBUAKICTh XIMIYHUX PEaKIiH; possumox.  Ilionpuemaugicme i | MBUAKICTh XIMIYHUX PEAKIIIM.
00OMPUMYEMbCA TIPABUI BUKOPUCTAHHS | (DiHAHCOBA 2PAMOMHICMD). Incrpykrax 3 BK/{
MOOYTOBUX XIMIKaTiB.
31. Ypok y3aragbHEHHS 3HAHb 3 TEMH
«XiMIYHI1 peakIiiin
Tema 3 Haugaxeaugiuii opeaniuni cnonyku (34 200).
32. 3HaHHEBUIT KOMIIOHEHT Ocobaugocmi  OpeaHiuHUX CROJYK

3Ha€ I po3ymie TONUT OPTaHIYHUX
PEYOBHMH 3a SKICHUM CKJIQJIOM Ha
BYTJICBO/IHI, OKCUTEHOBMICHI Ta
HITPOT'€HOBMICHI CIIOJTYKHU;

(nopiéHAHO 3  HEOP2aHIYHUMUL).
Enemenmu-opearnoeenu.




Ha3u6ac €IeMEHTU-OPTraHOTeHU,;
JianvbHicHuili Komnonenm

nopieHIOE: OpTaHIuYHI W HEOpraHivHi
PEYOBHHH.

33. 3HAHHEBUI KOMIIOHEHT Byzneeooni. Meman sk | JlemoncTpanii
3Ha€ i po3ymie CyTb TOHSATH TOMOJIOT, | NPeOCMABHUK Hacudenux | Mogemi MOJIEKYJT
TOMOJIOTi51; 8yenesoouis. I'omonocis. I'omonoeu | ByrneBoAaHiB (y TOMY 4YHCII
Ha3ueae - HAWBAXIMBINII  OpraHiuHi | Memawny (nepwi Oecams), ixuni | 3D-poekTyBaHH:).
CHOJIyKA (METaH 1 MepIll JeCATb WOTO | MOAEKVAAPHI i CMPYKMYPHI
T'OMOJIOTIB); Gdopmynu ma Hazsu.
HagoOums npuKnaou TOMOJIOTIB
METaHYy;
JistJIbHICHMH KOMIIOHEHT
CKJ1a0a€ MOJIEKYJSIpHI W CTPYKTYpHI
dbopMyIM METaHy Ta TEPIIUX JECATH
1I0r0 TOMOJIOT'1B;
PO3PIi3HA€ 32 CKIIaJIOM METaH;
ROPIBHIOE: CKJIAJl TOMOJIOTIB METaHY.
34. 3HaHHEBUH KOMIIOHEHT Dizuyni ma ximiyni eracmueocmi | JleMmoHcTpanii
ROACHIOE PEAKIli TOPIHHSA OPTaHIYHUX | MemaHy ma 1020 20MoJ02i8. ['opinus napadiny,
PEYOBHH, 3aMIIIICHHS JJI1 METaHY; BU3HAYCHHS HOTO SIKICHOTO
JisiibHiICHUA KOMIIOHEHT (H3JI. 300poé’s i besneka). CKJIaly 3a  MIpOAyKTamMu
CK/1a0a€ PIBHSHHA pEakliil TOpiHHS 3TOPSIHHS.
METaHy, 3aMIlleHHs JJI1  MeTaHy
(XJI0opyBaHH);
xapaxmepusye CKJIag, b13uyHi
BJIACTUBOCTI METaHy 1 MOr0 rOMOJIOT'1B;
oompumyempca  TpaBui  OE3MEYHOTrOo
MOBO/KEHHS 3 TOPIOYMMH PEYOBHHAMM,
noOyTOBUMH XIMIKaTaMHu.
35. 3HAHHEBUI KOMIIOHEHT Emen (emunen) i emun (ayemunen)




Ha3ueac  HAWBAXKIMBIMI
CHOJYKH (€TeH, €THH);
JMifsabHICHHH KOMIIOHEHT
CK1adae MOICKYJSIpHI W CTPYKTYpHI
bopMysu eTeHy, €TUHY;

PO3PI3HAE 32 CKIIAJIOM €TEH, €THH;
nopieHIO€: HACWYEHI W HEHAcHYeHI
BYTJICBOJIHI.

OpraHivyHi

SAK  NpeoCmasHuKu  HeHACUYEeHUX
8Y2/1€BOOHIB.

Monexynapui i cmpykmypui
Gdopmynu.

36. 3HaHHEBUIT KOMIIOHEHT Di3uuni ma XiMIuHI G1ACMUBOC
ROACHIOE PEAKIT TOPIHHSA OPTaHIYHUX | HEHACUUEHUX 8Y2lleGOOHIE.
pPEUYOBHWH, TPHENHAHHS IS €TeHy ¢
CTUHY; (H3J1. 300po6’s i besnexa).

JistJIbHICHMH KOMIIOHEHT

CKJ1a0a€ PIBHSHHA pEakliil TOpIHHS
(eTeHy i €TUHY), IPUETHAHHS ISl €TEHY
1 eTuHYy (TaJIOreHyBaHHS, IIPYBaHHS);
xapakmepusye CKJag, bi3ugHi
BJIACTUBOCTI €TEHY, ETUHY.

37. HianvHicnuit komnonenm Posesazysanns po3spaxynkosux | Po3paxyHkoBi 3ajaui
po36’a3ye  pO3paxXyHKOBI 3ajladl  Ha | 3a0au. 2. OOumcneHHs o00'eMHHX
oOuuCIeHHs 00’€MHUX BIJIHOIIEHB Ta3iB BIJIHOIIICHB rasiB 3a
32 XIMIYHUMHU DPIBHSHHAMM Ta I1HIIUX XIMIYHUMU PIBHSHHSIMH.
paHillle BHUBUYEHUX THUMIB Ha MPUKIAIL
OpraHIYHHUX CIOJIYK.

38. JiAIbHICHUH KOMIIOHEHT llonammsa npo  noaimepu  Ha | JleMoHcTpamii

CKladae 3arajbHy CXemy IMojiiMepu3alii

CTCHY;
PO3PI3HAE 32 CKIIATIOM

ITOJIICTHIICH;

xapakmepu3sye CKJIaJ, ¢bi13uuHi

BJIACTUBOCTI TIOJIIETUJICHY;

NpuKaoi NONIEeMUIEeHy.
3acmocysanns noiemuieH).

(H3J1. I'pomaosincvka
8i0N08I0AIbHICD.
300pos’s i besnexa.

O3zHailoMJieHHsT 31 3pa3KaMu
BUpPOOIB 13  MOJIETHIIEHY
BusBieHHs ~ BIacTUBOCTEH
MOJIIETUJICHY:  BIJHOILLICHHS
JI0 HarpiBaHHs, pO3YUHIB
KHCJIOT, JIYTIB.




oompumyempca TpaBun  0e3MeUHOro
MOBO/KEHHS 3 TOPIOYMMH PEYOBHHAMM,
oOYTOBUMU XIMIKaTaMH.

IHlionpuemnusicmo i  ¢hinancosa
2PAMOMHICMD).

39. 3HaHHEBUIT KOMIIOHEHT Howupenns 8Y2l1e800HIB y
Ha3ueac OCHOBHI MPOAYKTH TEPETOHKH | npupooi, 3acmocy8aHHs.
HaTH; Ilpupoonuii caz, nagpma, xam’sne
HOACHIOE CYTh TIPOLECY TIEPETOHKH | 8Y2ilii — HNPUPOOHI  Odcepena
HaTH. syenesoonis. Illepeconxa Hagpmu.
HinHicCHMA KOMIIOHEHT Byenesoonesa cuposuna ti oxopona
YCGIOOMIIOE 3HAUYCHHS BYTJIEBOJHEBOI | OOBKILIA
CUPOBHHHM B E€HEpreTHIll; HeoOX1aHICTb | (H3JL I'pomaosanceka
30€peKEeHHST JOBKULISL I MalOYyTHIX | 6i0nosioanbHicmb.
ITOKOJIIHbB; Exonociuna 6esnexka i cmanui
BUCI06II0€ CYOMHCEHHA TIOJ0 3AXUCTY | PO3BUMOK.
JOBKULISL  BiJg  CTIMKUX  Opra”HiyHuXx | [lionpuemaugicms i  @hinancosa
3a0pyAHIOBAYIB. 2PAMOMHICMD).

40, LinHicCHM KOMIIOHEHT Haeuanvni npoekmu

41. YC8i0oMAI0€ 3HAUEHHS BYTJEBOJIHEBOI | Buxopucmanus nonimepis:
CUPOBUHHM B EHEPIeTHIll; HEOOXIJIHICTb | eK01020-eKOHOMIUHULL ACNEKM.
30epeKeHHsT JOBKULIS [JIi MalOyTHIX | AnbmepHamusHi Oxcepena eHepeii.
TTOKOJIIHB;
BUC/I06IIOE CYOICEHHA TIOJ0 3axucty | (H3J1. llionpuemnusicms i
JMOBKILUIA  Bi  CTIHKMX  OpPraHIYHUX | QiHaHCO8a 2PAMOMHICID).
3a0pyAHIOBAYIB.

42. Y3aeanvnenns ma

cucmemamu3ayisn 3HaHsb 3 niomemu
«Byanesooniy .

43. 3HaHHEBUI KOMIIOHEHT OkcuzenoemicHi Op2aniuni

Ha3ueae  HANBAXIMBILI  OpraHivyHi | peuosunu.

CHOJIyKA (METaHOJ, €TaHOJ, TIIIEpPO,
€TaHOBa KHCJIOTa, TJIIOKO3a, €axaposa,

Ilouamms npo cnupmu, KapOoHO8I
KUCTIOMU, HCUPU, 8Y2N€600U.




KPOXMaJib, IIEJTF0JI03a);
HagoOumb npukiaou CIHPTIB,
KapOOHOBUX KHCIIOT, )KHPIB, BYTJICBO/IIB.

44, JMistIibHiICHIH KOMIIOHEHT Memanon,  emanon,  eniyepon:
CKladae MOJICKYJISIpHI ¥ CTPYKTYPHI | MOJEKYAAPHI i CMPYKMYPHI
bopmynu METaHOJy, eTaHONY, | hopmynu, GizuuHi 1acMuocmi.
TIIIEPOyY;
PO3PI3HAE 32 CKIAJIOM METaHOJI, €TaHOJI,
TITIEPUT,
xapaxmepuszye CKJIaj, bi3ugHi
BJIACTUBOCTI €TAHOJTY, TIIIEPHUITY.
45, JMisinbHiCHUM KOMIIOHEHT Ximiuni  enacmueocmi  cnupmis. | JlabopaTopHi gocsian
cKladae PIBHAHHS peakiiil TOpiHHA | AKicHa peaxyis Ha eniyepo.. 11. B3aemonisa riinepoiy 3
(MeTaHOJy, €TaHOIY); kynpym(Il) rigpokcuaom.
6uU3HauA€E NOCTITHUM NUIIXOM Dutinepot; | (H3J/1. 30opoé’s i besnexa). Incrpykrax 3 B/K/]
oompumyeEmuscsa TpaBuil  OE3MEUYHOTO
MOBO/PKEHHS 3 TOPIOYMMH PEYOBHHAMH,
noOyTOBUMU XIMIKaTaMH.
46. IiHHicHUII KOMIIOHEHT Ompytinicmeo MEMAaHoy u
yCeioom0€ MOpPaAJIbHY Ta COIUATBHY | emarnony. 32yoHa Oisi aniko2oaio Ha
BIIMOBIAABHICTD 32 HACIJIKU BXKUBAHHS | Op2aHizM IHOOUHU.
aJIKOTOJIbHUX HAIOiB; (H3J1. I’ pomaosancoka
OyiH€e 3TyOHY [0 aJKOTOJII0 Ha | 8iON0B8IOAIbHICMb.
3JI0pPOB’sl. 300pos s i bezneka).
47. JiAIbHICHUH KOMIIOHEHT Emanosa (oymosa) xucnoma, it
CKlad0a€e MOJICKYJISIpHI W CTPYKTYpHI | MOJEKYAApHA — §  CMPYKMYPHA
dbopMyIIH €TaHOBOI KHCJIOTH; Gdopmynu, Gizuuni enacmusocmi.
PO3PI3HAE 32 CKIIAJIOM €TAaHOBY KHCIIOTY;
xapakmepu3sye CKJIaJ, ¢bi13uuHi
BJIACTUBOCTI €TAHOBOI KUCJIOTH.
48. 3HAHHECUI KOMNOHEHM Ximiuni  enacmueocmi emanoeoi | JlemoHcTpamii




nosACHIOE €Kl XIMIYHI BJACTHBOCTI
€TaHOBOI1 KHCJIOTH;

JMifsabHICHHH KOMIIOHEHT

CK/la0a€ PIBHSHHS pEakiii eTaHOBOi
KUCJIOTH (€JEeKTPOJITHYHA JIUCOITiallis,
B3aEMOJisE 3  MeTajlaMH, JIyraMmH,
COJISIMHU).

KUCI0Mu: eNeKMPOIMUYHa
oucoyiayis, 0is Ha IHOUKAMOpU,
83AEMO0Isl 3 Memanamu, JjIy2amu,

conamu. 3acmocysanus emaHo8ol

Kuciomu.

(H3JI. 300po6’s i 6e3nexa).

Jlis eTaHOBOi KHCIIOTH Ha

1HIUKATOPH.

Bzaemonis €TaHOBOI
KHCJIOTH 3 METaIaMH,
JyTaMH.

49, 3Hanneeuii KOMHOHEHm Bracmusocmi emanoeoi kucromu. | llpaktuuna podora Ned
HOACHIOE JIeSIKI  XIMIYHI BJIACTHBOCTI Incrpykranx 3 B/AK/]
€TaHOBOI KUCJIOTH; (H3JI. 300po6’s i 6eznexa).

JistJIbHICHMH KOMIIOHEHT

CKJlada€ PIBHSHHS peakliil eTaHOBOi
KUCJIOTU (€JEKTPOIITUYHA JUCOIaIlis,
B3a€EMOisL 3  MeTallaMH, JIyraMu,
COJISIMU);

6U3HAYA€E JOCIIIHUM IUISIXOM €TaHOBY
KHUCJIOTY;

oompumMyeEmuscsa TPpaBuil  OC3MEUYHOTO
MOBO/PKEHHS 3 TOPIOYMMH PEYOBHHAMH,
noOyTOBUMU XIMIKaTaMH.

50. 3HAHHEBUI KOMIIOHEHT Buwi KapboHosi Kucnomu. | JJoMalHii eKCrepuMeHT
Ha3ueae  HAWBAXIIMBINII  OpPTraHiuHi | cmeapuHosa, nanvmimunosa, | [lIopiBHSIHHA ~ MUHHOT  Jii
CIIOJIYKH (CTeapuHOBa, MAJIbMITUHOBA, | oneiHosa. Muno, #oeo cknao, | Muna Ta PAJILHOTO
0JICTHOBA KUCIIOTH); Muiina Oisl. ITOPOILKY BITYU3HSIHOTO
PO3pi3HAE 32 CKIIAIOM BUII KapOOHOBI BUPOOHUKA.
KHUCJIOTU, MUJIO; (H3JI. 300po6’s i be3nexa. HaBuajabHuii npoexkT
oompumyempca TnpaBui  OesneuHoro | [lionpuemausicms i @inancosa | BurotoBiaeHHs — mwia 3
TIOBOJKEHHSI 3 TOOYTOBUMHU XIMIKaTaMHU. | SPAMOMHICID). MHJIBHOI OCHOBH.

ol. 3HAHHEBUIL KOMNOHEHM Kupu. Cknao oicupis, ¢hizuuni

HA600UmMb NPUKIAOU KUPIB;
PO3pI3HAE 33 CKIAIOM TPHUPOAHI U

61aCmMuU8oCmi. Ilpupoomni u
2iopoeenizosani sxcupu. bionociuna




TApOreHi30BaHl, TBApUHHI ¥ POCIMHHI,
TBEp/I U PiIKI XKUPH;
xapaxkmepus3sye CKJIaJ,
BJIACTHBOCTI XKHPIB;
IiHHICHHIT KOMIIOHEHT
00IpyHmMOGy€e POIb OPTraHIYHUX CIOIYK
y SKMBIM IPUPOSII.

¢izuyHi

POJIb JHCUPIB.

(H3J1. 300po6’s i besnexa).

52. 3HaHHEBUIL KOMNOHEHM Byenesoou: entokoza, caxaposa, | JloManiHiii eKCliepuMeHT
HAB0OUMb NPUKIAOU BYTIICBOIIB,; Kpoxmanw, yenonoza. Monexynapui | BUsSBIeHHST KpoxXMaiio B
JisiIbHICHMA KOMIIOHEHT Gdopmynu, Gizuuni eracmusocmi, | XapuoBUX MPOIYKTaX.
cKknaoae MOJIEKYJIPHI bopMynu | nowupennuss i ymeopeHHs 8
TJIFOKO3H, caxaposu, KPOXMAJIIO, | npUpoOi.

LEI0JI03H;

PO3pi3HAE 32  CKIAJAOM  TJIIOKO3Y,
caxapo3y, KpoxMaib, LIEJII0JI03Y;
xapaxmepu3sye CKJIag, b13uyHi
BJIACTUBOCTI TJIFOKO3H, caxaposu,
KpOXMaJIo, LEII0JI03H;

oompumyemuscsa  TPpaBuil  OC3MEUHOTO
MOBOJIPKEHHS 3 MOOYTOBUMH XIMIKaTaMHU.

53. ianvHnicnuit kKomnonenm Kpoxmans i yenonoza — npupooni | JlabopaTopHi gocxian
HOPIGHIVE: KPOXMAITH 1 1IEJTFOJI03Y; nonivmepu. Akicni  peaxyii Ha | 12. Bzaemomis TIIIOKO3U 3
6U3Hauae OCTIIHUM IUISIXOM TJIFOKO3Y, | 21H0K03) I KPOXMAb. kynpyMm(II) rizpokcuiom.
KPOXMalJlb; 13. BigHomIeHHS KpOXMaIio

(H3J1. 300poe’s i besneka). 10  Boau  (PO3YMHHICT,
YTBOPEHHS KJIEHCTEPY).
14. Bzaemoniss kpoxmaiio 3
HOJIOM.
Incrpykrax 3 B2K/1
o4. LinHicHM KOMIIOHEHT 3acmocyeanna  8y2nesodis,  ixHa

00TpYHmMOBYy€ POJIb OPTAHIYHUX CIIOJIYK

bionociuna pov.




y JKUBIH IPUPO/IL.

(H3J1. I'pomaosncvka
8i0N08i0aIbHICMb.

300pos’s i besznexa.
Ilionpuemnusicmo i  ¢hinancosa
2PAMOMHICD).

95. 3Hanneeuii KOMNOHEHm Himpozenoemicni op2aniuni
Ha3ueae  HANBAXIUBILIL  OPraHivHi | peuosuHuU.
CIIOJTYKH (aMiHOETaHOBa KHCJIOTA); llonammsa npo  amiHOKuciomu.
JisiIbHICHNA KOMIIOHEHT binku ax 6ionoeiuni nonimepu.
CKJ1a0a€ MOJICKYJISIpHI W CTPYKTYpHI
dbopMysid aMIHOETAaHOBOI KHCJIOTH;
PO3Pi3HAE 32 CKIAT0M OUIKU;
xapaxmepusye CKJIaJ, b13uyHi
BJIACTUBOCTI O1JIKIB.

56. IiHHiCHUII KOMIIOHEHT Jlenamypayia 6inkie. bionociuna
00IPYHMOBY€e POJL OPTAHIYHUX CIOJIYK | pOib AMIHOKUCIOM | OLIKIG.
y JKUBIW IPUPOII. (H3JI. 300po6’s i 6esnexa).

57. 3HAHHEBUH KOMIIOHEHT 3HauenHs NPUPOOHUX i

HAeOOUmMsy nNpuKIAOU TPUPOJHUX 1
CUHTETUYHHX PEUYOBHH,;

IiHHiCHUIT KOMIIOHEHT

YCGIOOMIIOE 3HAYEHHS TPUPOJHUX 1
CUHTETUYHMX  OpPraHIYHUX  CHOJYK;
00IpPyHmMOBy€e POjbL OPTaHIYHUX CIOJIYK
y JKHUBIU IPUPOIL;

OYIHIO€ BIJTUB TPOJYKTIB CUHTETUYHOI
XiMii Ha HABKOJIMIIIHE CEPEJIOBUILE B
pa3i HeMPaBUILHOTO BUKOPUCTAHHS 1X;
BUCI06II0€ CYOMCEHHA MO0 3HAYCHHS
OpPraHiYHUX PEYOBUH Yy CYCHUIBHOMY
rOCTOJApCTBl, MOOYTi, Xap4yBaHHI,

CUHMEMUYHUX OP2AHIYHUX CNOTIYK.
(H3JI.  Ekxonociuna Oe3nexka i
Cmanutl po36umox).




OXOPOHI 3JI0POB’s TOIIIO.

58. JianvHicnuit kKomnonenm Busaenenna opeaniunux cnoayk y | llpakruuna podora NeS
0OompumMyempca TIpaBUi  OE3MEYHOTO | XapUuoBUX NPOOYKMAX. Incrpykrax 3 XK/
MOBOJIPKEHHS 3 MOOYTOBUMH XIMIKaTaMHU.
Hinnichuit komnonenm (H3JI. 300po6’s i 6esnexa).
BUCI06TII0€ CYOHCEHHA 1100 3HAUYCHHS
OpraHIYHUX PEUYOBHH Yy Xap4yyBaHHI;
59. Haeuanvni npoekmu
60. 13. Exompodonocis — nayxa npo
eKOoJI02IUHO be3neune Xap4y8aHHs.
15.  Jlocnioocenns — Ximiunoeo
CKaoy ici.
16. Ximiunuti cknao oHcy8anbHUx
2YMOK.
17.  Ximiynuti cxknao  3acobis
002710y 3a POMOB0I0
NOPOIACHUHOTO.
61. HinHicHME KOMIIOHEHT 3axucm Ooexinns  8i0 CMIUKUX
ycgioomoe HEOOXITHICTh 30CPEIKCHHS | Op2AHIUHUX 3A0PYOHIOBAYIS.
JOBKIJUIS 111 MalOYTHIX TTOKOJI1Hb; (H3JI. I'pomaosincoka
6UC106110€ CYOMCEHHA 3aXUCTY | 8I0NOBIOAILHICTb.
JNOBKULISL B CTIMKUX  oOpraHiuyHux | Exonociuna 6esnexka 1 cmanuii
3a0pyAHIOBAYIB. PO3BUNMOK).
62. IinHicHMI KOMIIOHEHT Ilpeocmaenenns  pesynomamie
YC8ioomnI0€ HEOOXITHICTh 30€PEIKEHHS | HAGUAIbHO20 RPOEKMY:
JOBK1JUISI 1711 MalOYTHIX MOKOJI1Hb; IDrcepena OpP2aHIYHO20
8UCI06T110€ CYOIHCEHHA 3aXUCTY | 3a0pYOHEeHHs mepumopii epomaou
JOBKULIS  BIA  CTIMKUX  OPraHIYHUX | (MIKPOPAUOHY).
3a0pyaHIOBaYiB. (H3JI.  Exonociuna  6Oe3nexka i
CManull Po36Umox).
63. V3acanvonennsi 3nanna 3  memu




«Haiie-wi opeaniuni cnonyxuy

64. Koumponwvna poooma No2 3 memu
«Haiieasxccnusiwi Op2aHiuHi
CROJIYKUY
65. Ananiz KommponvHoi pobdomu.
Kopexuisa 3nans 3 memu.
Tema 4. Y3arajabHeHHs1 3HaHb 3 XiMmil (3rox)
66. 3HAHHEBUI KOMIIOHEHT Micye ximii ceped0 Hayk npo
HAGOOUmMb RNPUKIAOU: B3AEMO3B’SI3KIB | npupody, il 3HaueHHss  OJiA
MK PEUOBUHAMH, PO3VMIHHSL ~ HAYKOBOI — KapmuHu
I{iHHiCHUII KOMIIOHEHT ceimy.
YCBIOOMII0E MPUYUHHO-HACTIAKOBI | (H3J1. I'pomaosincvka
3B’SI3KHM Y IPUPOJI 1 11 IIUTICHICTB. gionosioanvricms.  300po8’s i
besnexa).
67. JisiIbHICHMA KOMIIOHEHT Pone  ximiunoi  nayku  Onsa | HaBuaJbHHI POEKT
Xapakmepu3sye: 3HAYCHHS XIMIT y JKUTTI | 3a0e3neuenHss cmanoco po36UmK)y | AHKETyBaHHS YYHIB
CYCHIbCTBA, 30€pPEeKEHH]1 TOBKILIS, IJIS | 1F00Cméd. HaBYAJBLHOT'O 3aKJaay I0A0
310POB’S JTKOJIEH. iXHBOI y4acTi y
HinHicHN KOMIIOHEHT (H3JI.  Exonociuna 6e3nexka i |PpO3B’SI3yBaHHI €KOJOTTYHUX
00rpynmogye: ponb XiMil y TMi3HAHHI | CMAIUll pO36UMOK). po0JieM MICIIEBOCTI.
XIMIYHMX TMPOIIECIB;
OYiHIO€: 3HAYCHHS XIMIYHUX 3HAHb SK
CKJIaJHUKA 3arajabHO1 KYyJIbTYpH
JFOAVHH.
68. 3HAHHEBUII KOMIIOHEHT Ximiuna Hayka i eupobnuymeo 6| HaBuajabHHii MPOEKT

Ha3ueae: 1MEHA BUJIATHUX BITYUHAHUX
YUEHUX-XIMIKIB; HaWBa}JIMBIII XIMi4HI
BUPOOHMIITBA B YKpaiHi;

Vkpaini.  Budammi  eimuususmi
8UEHI — MBOPYI XIMIYHOI HAYKU.

HagoOumsv RnpuKIaou: B3aEMO3B’s3KiB | (H3J/L I'pomaosancevka
MIXK pEYOBUHAMUY; 3aCTOCYBAHHS | 8I0N0BIOAIbHICb.
XIMIYHUX CIOJIYK Y PI3HHX Tally3sX Ta y | 300po8 s i besnexa.

BumatHi BITUM3HSHI XIMIKH
K y4eHl i 0COOUCTOCTI.




MOBCSIKIICHHOMY >KUTTI.

HinnicHUiI KOMIIOHEHT

YCGIOOMJIIOE 3HAYCHHS TPOMAISHCHKOT
MO3UIIii BUSHOIO;

OYiHIO€: BHECOK XIMIYHOI HayKd B
PO3BUTOK BITYM3HSHOTO BUPOOHHUIITBA.

IHlionpuemnusicmo i  ¢hinancosa
2PAMOMHICMD).

69. JisiibHiCHUH KOMIIOHEHT Ilpeocmaenennn  pezynomamis
Xapaxkmepu3sye: 3HAUCHHS XIMIl Y )KUTTI | HAGUAIbHUX NPOEKMIG:
CYCIJIbCTBA, 30€peKeHHI MOBKULISA, Mis | Ekonociuna cumyayias 6  Moill
3710pOB’S JTIOJICH. Micyesocmi:  giouysaio, Oymaro,
IiHHiCHUIT KOMIIOHEHT oiro.
noeaxcae aBTOPCHKE MPaBo; Jocniooicenns 00CmMoGIpHOCHI
KpUmMUYHO cmasumupca: 0 XIMIYHOI | pexnamu 3 noeusidy Ximii.
1H(popMarlli 3 pi3HUX JKEpe. (H3JI.  Ekxonociuna Oe3nexka i

CManull Po36uUmox).
70. Exckypcis na supobnuymso.




